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Printina

* complete printer, gevoed dooréén
voedingsspanning (5 VDC)

* gemonteerd op een eenvoudig in te
bouwen print

* verwerkt serie of parallel BCD of ASCI I

itvoering)m
kunnen alle benodi gde "accessoi res"
geleverd worden zoals con nectoren,
papierrolhouder etc.

* alle uitvoeringen uit voorraad leverbaar

leet worden

(64) code
* print 5000 lijnen van maximaal32 Prlis OEM.P (grote print) Í 6a!t- (]9_up)

karakters oir een standaard gemetaliseerde, Priis OEM.S (kleine prlnt) f 457,- (10 up)
papierrol van 25 m

* printsysteem volledig galvanisch
gescheiden, door toepassing van
opto-couplers en DC-DC converter

* tijdens printen neemt de printer 5V - 500
mA op (OE|V.S)

Veenstraat 20 Veldhoven tel. 040-533725 telex 51 037
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De in Radio Elektronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvin-
gen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimen-
teel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gereprodu-
ceerd of vermenigvuldigd zonder voorafgaande toestemming van
de uitgevcí:

O tszs

Abonnementen:
Jaarabonnement Nederland (excl. 4Vo BTW) f 47,50
(incl. RE-infokaarten)
JaaÍabonnement buitenland Í Í14,-
Losse nummers (incl. 4% BTW) 13,25
I-osse nummers België (incl. 6/o BTW) BF 58,-
Luclrtposttarieven op aanwaag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een stortings-ac-
ceptgirokaart. Men wordt verzocht voor betaling van het abon-
nementsgeld van deze kaart gebruik te maken.
Opzegging van het abonnement kan uisluitend schriftelijk geschie-
den, uiterli.yk I maand voor het einde van het kalenderjaar; na-
dien vindt automatisch verlenging voor I jaar plaats.

Advertenlies:
H. Smienk toestel 210
Advertentieopdrachten worden uitgevoerd overeenkom-
stig onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter Griffie
van de Arrondissements-Rechtbanken en bij de Kamers
van Koophandel in Nederland.
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Verkriigbaar bii stationskicsken, boek- en
radiohandelaren
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De omslagfoto:
Rond het thema ,,1N jaar telefoon" z|n doot
de postdirecties van circa 65 landen zo'n 125
postzegels uitgegeven. De hier afgebeelde
collectie werd ter beschikking gesteld door ITT-
Intermetall.
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Intro
Optische communicatie

Telecommunicatie
100 jaar telefoon op postzegels

Demonstratie met UHF-radiostraling

Elektro akoestiek
Hoogfrequent storingen in LF-ingangsffappen (1)

Hallgeleiders
Transistor combinaties (2)

Stabilisatie dioden (4)

Bouwontwerpen
50 + 50 watt versterker voor zelfbouw
Een niet conventioneel ritme apparaat
Bouw een huiscomputer (4)

Geluid bij (smal) film

Spitsvondige schakelingen
Tijdmeting met het zakrekenapparaat

Vaste rubrieken
Actueel
Piekertermen
Astro-elektronica
RE'tjes
Inf ormatieverwerking
Industriële produkten
RE-printjes
Boekbespreking
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ZELFINDUKTIES:

- 0,1 uH - '100 mH

- frequentiebereik tot 690 MHz

- goede O-factor
- vast en variabel
- axiale en radiale uitvoering
- E-12 reeks uit voorraad

Uiwoerige technische gegevens doen wij u des-
gewenst toekomen.

Power Handlers at Competitive Prices

... van 5 tot 250 watt uw beste koop is

Dale §pe RH weerstanden in aluminium behuizing, van 5
tot 250 watt, geven u onvergelijkbare eigenschappen in
dissipatie en precisie. Leverbaar in standaard of niet-in-
duktieve uitvoering. RH weerstanden zijn buitengewoon
stabiel tot een bedrijÍstemperatuur van 275 'C. Weer-
standsgebied 0,01 Ohm - 273K Ohm err toleranties vanaf
0,O5%. Oorspronkelijk ontrvikkeld door Dale en geperÍec-
tioneerd gedurende meer dan 20 jaar.l-iet zijn de vermo-
gensweerstanden die u na installatie rustig kunt vergeten.
Bel vandaag nog voor technische gegevèns en prijsopga-
ve.
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Roemer Visscherstraat 17, Amsterdam. Tel. 020-160511. Telex 17199 klees nl
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Past in uw agenda. Gemakkelijk om
altijd bij u te hebben. U weet dan
welke wijnen u wèlen welke u beslist
niet moet kopen.
Zoiets hebt u niet nodig voor de
electronische komponenten van
Rodelco: die zijn al tien jaar van hoge
kwaliteit zoals u weet.
Ach ja, goede wijn behoeft geen
krans.

o Rodelco bv
electrcnics

Rijswijk ZH - Verrijn Stuartlaan 29
postbus 296 telefoon 070-995750

U boft niet, want hier heeft een
handig foldertje gezeten met een
overzicht van de kwaliteit van
diverse wijnsoorten van de laatste
I 5 jaar.
Maar... voor u is er ook nog wel
één.
Bel of schrijf Rodelco BV
Electronics, afd. Reklame,
Postbus 296,2280 AC Rijswijk.
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DE PROTON DIGITALE
MULTIMETER DMMO2

EEN REVOLUTIE IN DIGITAAL METEN

De PROTON DMM02 is een hoogwaardige 3% digit
multimeter met laboratoriumspecifikaties. Door toe-
passing van de meest geavanceerde LS|-lc's is de prijs
toch lager dan bij veel eenvoudiger meters. Door het
quantised charge-balancing meetprincipe is de lineari-
teit beter dan de aÍleesnauwkeurigheid . . .

* BOUWPAKKET MET le KLAS KOMPONENTEN
Epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk en soldeer-
masker. Garantie op de goede werking na korrekte
bouw. Wordt geleverd in de Íraaie PROïON 1o-vaks
assortim entsdoos.

* NAUWKEURIGHEIO O,O27O TYP. (O,.I70 MAX.)
Laser getrimde weerstanden !!

* AFLEESNAUWKEURIGHEID O,O5O/O F.S.D.

* OPÏIMALE STABILITEIT
Voor-verouderde metaalÍilmweeÍstanden met temp.
coëÍÍ. van 15 ppm/oC tracking.
Voor-verouderde reÍerentiebron in "oven", dus onaf-
hankelijk van de omgevingstemperatuur.

:K AUTOI'IETISCH E N ULPUNTSKORREKTIE

* AUToMATIScHE PoLARITEITSAANDUIDING
* oVERSPANNINGSVEILIG ToT looo V

Op alle Íunkties en alle bereiken.

* HOLDToEÏS
Voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen.

* VIERPOOLMETING OP WEERSTANOSBEREIK
De weerstand van de meetsnoeren wordt hiermee ge-
elimineerd, zodat ook nauwkeurige meting van lage
weerstandswaarden mogelijk is.

* EENVoUDIG TE IJKEN
lngebouwde ijkbron (0,025?o ), Enkelpuntsafregeling.

* OVERRANGE.INDIKATIE

Fu n ktie:
AC/DC-spanning 200.0mV - 1000 V
AC/DC-stroom 20.00uA - 2.OO0A
Weerstand 200.0 o - 20.0OM a
Aantal bereiken Min. Resolutie
5 l00uv
6 10nA
6 0,Ío
Nauwkeurigheid 0,1% t 1 count op DC-spanning, DC-
stroom en weerstand. AC-metingen O,5o/o t 3 counts
(30 Hz-1 0kHz na Írekw.kompensatie).
Een uitvoerige Nederlandse bouwbeschriiving wordt
meegeleverd.
DE PRIJS VAN HET BOUWPAKKET IS EXTREEM LAAG:
f 364,- (inkl. BTW).
De fraaie, aluminium geanodiseerde behuizing met
matzwarte zijkanten en rode frontplaat met kleurÍilter
kost f 33,50 (inkl. BTW) inklusieÍ montagemateriaal.
De PROTON DMM02 is tevens gebouwd en kompleet
aÍgeregeld leverbaaÍ, gemonteerd in de behuizing, voor
totaal f 515,50 (inkl. BTW)

HOE TE BESTELLEN: PeÍ giÍo nr 27.79.91 1 ol via Amro-Bank
Hilversum il. 44.91.O3.927 t.n.v. POST ELECTRONICS,

aÍd.D2 HILvERSUM. Girobetaalkaarten/Euro- oÍ betaal-
cheques portvrij inzenden aan POST ELECTRONICS,

AId,D2 , ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUII;
Verzendkoslen: í 5,-: boven í 150,- íranko; rembourse

ment kost Í 7,50, boven Í 25O,- ÍÍanko. BALIE-
VERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyteí-

laan 56 (achter winkelcentÍ.) HILVERSUM
TEL. 035-4781 8. TELEX 4391 5.

'Alle prijzen zijn inklusieÍ 1870 BTW

EI
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-€lecJrom=lhd
DIT BEKENDE PROGMIAU.,I TELDEKADEN
MET TOEBEHOREN IS WEER UITGEBREID
NU ELK TYPE TELLER TE REALISEREN
BIJPASSENDE OPNEMERS LEVERBAAR

ï

Ook alphanunerisch voor 5, L2rL5 ei 24 V
Ingang TTL,CMOS of 24 V(induetrie).

PEnAK' ,',%ïË%ï%ï'8-
e*eklustviteitent rEL'071-7623s8
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ELPOWER
Gasdichte oplaadbare droge lood{tteriien

Een kostenbesparend alternatief voor
n i cke I -ca d mi u m b atte ri j e n.
Elpower batterijen bevatten een electroliet in de vorm
van een pasta en kunnen daarom in iedere gewenste
positie worden gebruikt. Zij zijn gegarandeerd lekvrij en
hebben een lange onderhoudsvrije levensduur. De le-
vensduur bedraagt ca. 1000 cycles.
Elpower batterijen kunnen diep ontladen worden en
hebben geen geheugen, zodat zij altijd de vereiste
capaciteit leveren ongeacht de voorafgaande ontla-
ding.
Deze batterijen zijn uitstekende vervangers voor de nic-
kel-cadmium batterijen met vergelijkbare capaciteiten.
Leverbaar in 6 en 12 volt met capaciteiten vanaf 0.9 AH.
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intro

In 1966 lanceerden twee wetenschappers
van Standard Telecommunication Labora-
tories Ltd., deel uitmakend van het ITT-
concern, het idee om glasvezels te gebrui-
ken als transmissiemedium. Met zo'n ge-
leider voor lichtsignalen is men niet langer
afhankelijk van het weer en kan men
iedereen bereiken, ook al bevindt hij zich
niet binnen het gezichtsveld van zijn com-
municatiepartner. Aanvankelijk twijfelde
men aan de levensvatbaarheid van opti-
sche communicatie via haardunne, uiterst
flexibele glasvezels. Maar moderne pro-
duktietechnieken, verwant aan die voor
het maken van halfgeleidercomponenten
en de ontwikkeling van kleine, krachtige
lichtbronnen als diodelasers en gevoelige
fotodetectoren, overwonnen alle proble-
men. Zelfs het levensgrote probleem, hoe
men verschillende vezels met een minimaal
lichtverlies aan elkaar moet koppelen, kon
worden overwonnen. Nu, ruim tien jaar na
het idee van de heren Kao en Hockham is
de optische communicatie levensvatbaar
gebleken.

Hoe werkÍ een glasvezelcommunicatie
systeem?
Het tegenwoordig meest gebruikte me-
dium voor het overbrengen van signalen is
elektriciteit, waarvoor in de meeste geval-
len koperen kabels worden gebruikt. Maar
koper is duur en kabels, die een heleboel
informatie moeten kunnen overbrengen,
zijn wel zo dik als de slurf van een olifant.
Bij een optisch commtrnicatie-systeem
worden de berichten overgebracht via
haardunne glasvezels, waarvan er een
aantal in een kabel zitten. Zo dik als de

olifanteslurf-kabel is voor elektrische com-

municatie, zo dik als een potlood is een
glasvezelkabel voor dezelfde communica-
tiecapaciteit! Glas bestaat voor het groot-
ste deel uit zand, waarvan de wereldvoor-
raden ontzagwekkend groot zijn.
Als we nu aan één uiteinde van een kabel
een puntvormige lichtbron plaatsen, bij-
voorbeeld een laserdiode en aan het ande-
re uiteinde een lichtgevoelige cel, een
fotodetector, dan kunnen we berichten
overbrengen door de laserdiode in bijvoor-
beeld morsecode te laten knipperen. En
omdat het gebruikte glas heel weinig licht
absorbeert (een schijf van duizend meter
dik is zo helder als vensterglas !) kunnen we
kilometers verder nog het licht van de
laserdiode zien.
Maar de techniek is niet stil blijven staan
bij de morsecode. Een heel belangrijke
vinding in de sfeer van communicatie is de
zogenaamde pulscodemodulatietechniek,
waarmee analoge signalen (spraak bijvoor-
beeld) worden omgezet in een reeks pul-
sen, vergelijkbaar met de digitale signalen,
die in bijvoorbeeld computers worden ge-
bruikt.
De elektronici zijn er inmiddels in geslaagd
laserdioden te ontwikkelen, die per secon-
de wel 140 miljoen keer kunnen aan- en
uitknipperen. Dat betekent dat in de prak-
tijk door twee haardunne glasvezels (één
voor elke richting) gelijktijdig wel 1920
telefoongesprekken kunnen worden over-
gebracht!
Maar glasvezels zijn natuurlijk voor meer
toepassingen geschikt, dan alleen voor
telef onie, al is dat een heel belangrijk com-
municatiegebied. Optische communicatie-
systemen zijn zondermeer geschikt voor
kabel-TV, waarmee de programma's via
een centrale computer kunnen worden ge-

kozen; voor beeldtelefonie, waarmee je je
gesprekspartner kunt zien; voor Viewdata
of Teletext om via de telefoon informatie
uit bijvoorbeeld een databank op je TV-
beeldscherm te laten verschijnen; voor
girofonie om rekeningen via het toetsen-
bord van je telefoontoestel te betalen; voor
het verzamelen van de meterstanden van
gas, water en elektriciteit; voor het
's nachts overseinen van je ochtendkrant;
voor het overbrengen van brieven of me-
mo's in plaats van per post. En dat alles via
één potlooddunne kabel per huis. Er staat
de wereld een ware explosie te wachten op
het gebied van de communicatie en de in-
formatie-overdracht. Wat heeft u straks
thuis nodig: een wat uitgebreider schrijf-
machinetoetsenbord, een telefoon, een
TV-toestel, een afdrukeenheid en natuur-
lijk een glasvezelkabel. Toekomstdroom?
Welnee! Toekomstmuziek, waarvan u nu
al in de verte het geroffel van de trommen
hoort? Welzeker!
Maar kan die toekomst niet worden ge-
realiseerd zonder glasvezelkabels? Ons
antwoord daarop is een duidelijk ,,neen".
In de eerste plaats - we noemden het al
- is de klassieke kabel voor elektrische
communicatie te groot en kan te weinig in-
formatiekanalen bevatten. Maar optische
communicatie biedt méér voordelen. De
kabel is gemakkelijk hanteerbaar en heeft
weinig gewicht, is zeer flexibel in het
gebruik, veroorzaakt geen gevaarlijke
straling, is volkomen milieuvriendelijk, is
volkomen ongevoelig voor storingen, kan
op de gevaarlijkste plaatsen worden ge-
bruikt en kan niet worden afgetapt of af-
geluisterd. Want ook dat laatste is erg be-
langrijk, want de communicatie-explosie
mag er niet toe leiden dat uw privacy wordt
aangetast. Integendeel: uw behoefte aan
privacy zal toenemen en dat kan alleen met
volledig betrouwbare verbindingen. En
onder betrouwbaar verstaan we dan ook
verbindingen die hittebestendig zijn, geen
brandgevaar kunnen opleveren of kortslui-
ting veroorzaken.

Maar is de prijs geen prohleem? Nee, want
de glasvezelkabel is ook budgetvriendelijk
en is nu al bij bepaalde eisen ten aanzien
van prijs en prestaties economisch verant-
woord. Maar wie naar grootschaliger toe-
passing wil, zoals we die hiervoor hebben
beschreven, moet zich er rekenschap van
geven, dat bestaande communicatievoor-
zieningen in ons land moeten worden
aangepast aan de vereiste digitale trans-
missietechnieken. De vraag naar informa-
tiediensten in ons land, bepaalt de nationa-
le telecommunicatie-doelstellingen en de
formulering van deze doelstelling is de
bron voor de vernieuwingsdrang in schakel-
apparatuur en verbindingswegen. De
maatschappij zal zelf bepalen in hoeverre
optische communicatie-systemen zullen
bijdragen tot een groter gevoel van welzijn
en welbehagen en door het toegankelijk
maken van veel informatiebronnen voor
iedereen tot een bijdrage aan de spreiding
van kennis.

Optische communicatie

Optische communicatiemiddelen ziin zo oud als de mensheid. Vuur- en
rooksignalen, soms ook vlagseinen werden door ontwikkelde volken al vele
eeuwen geleden gebruikt om gecodeerde berichtep van staatsbelang te
versturen. Van de oude Chinezen, Perzen, Macedoniërs en de Carthagers is
bekend dat zij met optische telegrafen werkten. Aan het eind van de 1te
eeuw introduceerde de Fransman Claude Chappe een optische telegraaf,
waarmee een net werd opgebouwd dat zich in de Napoleontische tiid
uitshekte van Amsterdam tot Leipzig en van Pariis tot aan Milaan toe. En...
wie heeft in ziin ieugdiaren niet geseind met gespiegeld zonlicht of in het
duister met een zaklantaarn morseseinen geknipperd?
Toch heeft deze vorm yan optische communicatie een groot nadeel: het
overbrengen van berichten is alleen mogeliik bii goede
weersomstandigheden, of als degene voor wie het bericht is bestemd, zich in
het gezichtsveld van de afzender bevindt.

R€ 71978 - 4
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Speciaal voor gebruikers van INTEL SBC 80 / DEC LSI í1 / COMPUTER
AUTOMATION LS! 283 / NATIONAL IMP & PACE I ZI'LOC Z-80 en andere
Íabrikanten van micro-computers maakt Data Translation ,,single board"
analoge inpuVoutput systemen en data acquisitie modules. Het brede
programma omvat 15 data acquisitie modules en 25 verschillende l/0
systemen. . lngangen 10 mV tot 10 V volle schaal ol 4-20 mA tot 64 ka-
nalen op een enkel board. . Uitgangen tot 8 kanalen, 4-20 mA, geschikt
voor X-Y schrijver oÍ graÍisch display o pÍogÍ?mmeerbare versterking,

DMA interfa . doorvoersnelheid 20 tot 125 kHz,
met 8 tot 12 bit resolutie
. Iage prijs o korte Ievertijd.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie schrijt of bel even naar de OEM-divisie.
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Met Kluwer vliegen naar Vakbeurzen

De wereld van de elektronica wordt groter
en complexer. Het is een hele toer om ten-
minste ,,bij" te blijven. Niettemin is dat een

,,must" voor velen die werkzaam zijn in de
verschillende sectoÍen van de elektronica en
de elektrotechniek. Enerzijds om technisch
op de hoogte te blijven en anderzijds om
commerciële redenen, is in dit verband veel
te zeggen voor beursbezoek in het buiten-
land. Ook onder de RE-lezers zijn er nog ve-
len die er niet aan toe komen regelmatig be-
zoeken af te leggen aan belangijke buiten-
landse beurzen. Het komt er niet van, men
kan geen tijd vinden een en ander te organi-
seren.
De lezer van Radio Elektronica krijgt het nu
gemakkelijker omdat Kluwer Technische
Tijdschriften B.V. onder haar vlag een
aantal interessante reizen zal organiseren
naar belangrijke buitenlandse beurzen.

IEA '7E te Birmingham
Een van de eerste dagcharter-vliegreizenzal
gaan naaÍ Birmingham op 16 maart aan-
itaande ter gelegenheid van het IEA'78.
Deze tweejaaÍlijkse internationaal belang-
rijke beurs op het gebied van meetinstru-

menten, elektronica, automatisering, bestu-
ringssystemen en elektÍotechniek wordt dit
jaar voor de tweede rnaal gehouden in sa-
menwerking met de Electrix van 13 tot en
met 17 maart 1978. Het tentoonstellingster-
rein is het National Exhibition Centre te
Birmingham. Er zullen meer dan 250 stand-
houders aanwezig zijn in de verschillende
vakgebieden.

Vliegreis Birmingham
Kluwer Technische. Tijdschriften B.V., uit-
geefster van Radio Elektronica, organiseert
ten dienste van lezers en belangstellenden
een ééndaagse charter-vliegreis op donder-
dag 16 maart aanstaande. De prijs van deze
exclusieve informatiereis is slechts f 295,-
per persoon (exclusief luchthavenbelastin-
gen en verzekering) waarbij o.a. inbegrepen
bezoek tentoonstelling, catalogus, vervoer
vaD en naar tentoonstellingsterrein. enz.

Inlormatie
Voor informatie kunt u zich wenden tot Klu-
wer Vakinformatie Reizen, postbus 23, De-
venter (05700) 721411, toestel 255.

actueEl

Microprocessor cursussen

Basiscursus - I en 2 maart 1978

- deelnemingskosten f 250,- per peÍsoon
DCE-Workshop - 29,30 en 3l maart 1978

- deelnemingskosten f 550,- per persoon
8080 Worl«hop - 26,2'7 en 28 april 1978

- deelnemingskosten f 550 per persoon
PL/M Workshop - 23,24,25 en 26 mei 1978

- deelnemingskosten f 850 per persoon

Algemeen
Plaats waar de cursus wordt gehouden, staat in
de bevestiging van deelneming. Aanvang 9.30
uur tot ca. 17.00 uur. Lunch en cursusmateriaal
is inbegrepen. Demonstratie-appaiatuur is aan-
wezrg.
Inl.: Inelco Nederland, postbus 7970, Amster-
dam 1011. reL @20) 934824.

liliiziging exameneisen

camonteur worden verzocht rekening te houden
met bovenvermelde wijzigingen, die om prakti-
sche redenen reeds met ingang van het komende
voorjaarsexamen 1978 zullen worden inge-
voerd. De bedoelde correcliebladen kunt u aan-
vragen bij de examencommissie van het NERG,
Genemuidenstraal 2'19, Den Haag.

Zendmachtiging

Ongeveer 550 radiozendamateurs wier zend-
machtiging D in 1978 zou vervallen hebben van
de Staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat
een jaar extra de tijd gekregen een A-, B- of C-
machtiging te halen.
De D-machtiging is destijds verleend voor een
termijn van twee jaar. De amateurs die in 1975
en 19'76 deze ,,vereenvoudigde" machtiging
hebben behaald en die de A-, B- of C-status nog
niet hebben bereikt. krijgen nu een jaar respijt.
De betrokken amateurs hebben een brief van
het hoofd van de Radiocontroledienst. ir. G. A.
Koutstaal, ontvangen, waarin hen de beslissing
van de staatssecÍetaÍis wordt meegedeeld. Zij
die van de verlenging van de machtiging geen
gebruik willen maken wordt aangeraden afstand
te doen van de zendappaÍatuur omdat het
volgens de wet is verboden elektrische zendin-
richtingen zonder de vereiste machtiging in bezit
te hebben.
Degenen die gebruik willen maken van de ge-
legenheid de machtiging te verlengen zullen
alsnog in de loop van dit jaar het vereiste A-,
B- of C-examen moeten behalen willen zij
zendamateur kunnen blijven.

Het komende voorjaarsexamen voor Elektroni-
camonteur NERG zal worden afgenomen vol-
gens de nieuwe exameneisen, die zijn gepu-
Eliceerd in het oranje boekje van het Neder-
lands Elektronica- en Radiogenootschap, ge-
dateerd november l9'7 5. In deze eisen zijn enke-
le veranderingen aangebracht, die naast een
kleine vereenvoudiging in de eisen voor het
schriftelijk examen een wijziging in de eisen
voor het mondelinge gedeelte inhouden.
Kandidaten voor het examen NERG-Elektroni-
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Lineaire stroom output
Groot bereik
Two-terminal eenheid
Excellente lineariteit
Groot "power supply" bereik
Laser trimmed tot + 1 oC nauwkeurig
Opnemer is geïsoleerd van behuizing.
Lage prijs: AD 59OJ

AD 59OK
AD 59OL

: 1 pA/oK
: -55oCtot +1SOoC
: spanning in/stroom uit
: + 0,5oC over het gehele bereik (AD 59OK,L)
: +4Y tot +3OV

(AD 5901)

Hfl. 1O,- lBfr. 150 (1 - 24l,
Hfl.2O,- lBÍr.3OO (1 - 24l.
Hfl. 39,- lBÍr.585 (1 - 241

ANALOG DEVICES BENELUX
HEERBAAN 222 BREDA TEL.: 076 879251 TELEX: 54942

JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 2020 ANTWERPEN TEL.:031 - 374803 TELEX: 32969
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telecommunicatie

Ch. Kobeh
PTT-Bern

De Internationale Telecommunicatie Unie
(UIT) heeft ír L974 de postdirecties in de
bij haar aangesloten landen uitgenodigd
om in het jaar L976 een herdenkings-post-
zegel uit te brengen ter gelegenheid van het
100-jarig bestaan van de telefoon. Dit
voorstel heeft de nodige weerklank gevon-
den. Zo'n 65 landen hebben ongeveer 125
zegels uitgegeven rond het thema ,,100
jaar telefoon". In het nu volgende artikel
zijn daaruit, naar verschillende gezichts-
punten, enkele grepen gedaan die tesa-
men een bonte mengeling hebben opgele-
verd.

Afb. 1 biedt een selectie van postzegels
waarin de aanbevelingen van de UIT min
of meer zijn terug te vinden. Zoalsdezegel
van de republiek Ivoorkust (linksboven)
toont, hielden deze in om Bell's microfoon
uit 1876 af te beelden naast of boven een
modern telefoontoestel met druktoetsen.
Ook Zwitserland (middenboven) heeft de
aanbevelingen opgevolgd, terwijl Lesotho
(middenlinks) en Lybië (midden) aan de
desbetreffende motieven nog resp. een
portret van het staatshoofd of de emble-
men van Wereldpostunie en Telecommu-
nicatie Unie alsmede wapens toevoegden.
Liberia geeft op haar herdenkingszegel
(onder) zowel Bell's eerste microfoon weer
(deze term is overigens pas later ingevoerd
door Hughes voor zijn prototype van onze
huidige koolmicrofoon) als ook de oor-
spronkelijke ontvanger. De Franse, Thaise
en Griekse zegel (in het laatste geval een
dubbele zegel met verbindende aardbol)
symboliseren de vooruitgang in de vorm
van een toetsentelefoon naast een vroeger
in deze landen gebruikt type toestel.

Een tweede groep herdenkingszegels (afb.
2) draagt de beeltenis van Alexander Gra-
ham Bell. De 2lc-zegel van de Bahama's

vertoont alleen de markante kop van de
uitvinder op 29-jarige leeftijd. Op de

Afb. 1

zegels uit Australië en Ierland ziet men
Bell telefoneren. Op de zegel met de
laagste waarde uit de serie die de republiek
der Maldiven aan dit onderwerp heeft ge-
wijd, is links de microfoon van Bell in beeld
gebracht en rechts zijn portret op oudere
leeftijd. De Maldiven zijn een eilanden-
groep ver ten zuidwesten van India. Fun-
geren zich verbreidende geluidsgolven op
de enigszins dramatische Ierse zegel als een
wat pompeus achtergrondpatroon, op de
zegel van de republiek Mali zijn ze op zeer
fraaie wijze grafisch gebruikt om het gelaat
van de grijze pionier te ,,tekenen".

De postzegels in afb. 3 zijn gegroepeerd
rond het thema van de ontwikkeling die het
telefoontoestel van 1876 tot nu heeft
doorgemaakt. De posterijen in de Domini-
caarrse republiek hebben verschillende fa-
sen uit de wordingsgeschiedenis van onze
huidige telefoon op een grote zegel bijeen-
gezet. Voor de zegel uit de republiek de
Malediven is dezelfde werkwijze gevolgd;
van links naar rechts: tafeltoestel uit 1919,
telefoon uit 1957 en de toekomstige beeld-
telefoon. Costa Rica kwam met een muur-
toestel dat bij de invoering van de telefoon
aldaar werd gebruikt. De zeer decoratieve
luxe-uitvoering die de Zweedse firma

100 iaar telefoon op postzegels

Op 10 maart 1t76 slaagde spraakleraar Alexander Graham Bell er voor het
eerst in om met ziin ,rtelefoon" gesproken woorden over te brengen. Ook al
komt hem zonder enige twiifel niet de verdienste toe de teleloon alleen te heb-
ben uitgevonden, toch is het vooral aan zfin energieke aanpak te danken dat
deze zich in behekkeliik koÍe tiid als modern communicatiemiddel over de
gehele wereld heefÍ verbreid. Thans is de telefoon niet meer weg te denken
uit het dageliiks leven. Ons telefoonnet vonnt het ,,zenuwstelsel" van de he-
dendaagse maatschappii.
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telBmlnlnunicatie

Ericsson rond het eind van de vorige eeuw
leverde is te vinden op een hele reeks post-
zegels, o.a. uit Columbia, Ghana en Swa-
ziland. De republiek Togo heeft op haar
30F-zegel (onder) een toetsentoestel af-
gebeeld samen met een (wat verouderd)
antwoordapparaat.

De collectie in afb. 4 heeft tot onderwerp
aanleg en onderhoud van leidingen, ka-
bels, centrales e.d. De bijzondere postze-
gel van Sri Lanka (het vroegere Ceylon)
linksboven toont het portret van Bell, ge-
flankeerd door een telefoonpaal met bo-
vengrondse leidingen. Op de 50 Fr-zegel
van de republiek Malagasie (Madagascar)
is een monteur - in een soort hangsteiger

- bezig met werkzaamheden aan een bo-
vengrondse leiding. De Braziliaanse zegel
geeft een in het Amerikaanse werelddeel
gebruikelijke telefoonmast met leiding-
splits te zien. Een blik in een kabeltunnel
biedt de 10l-zegel van de Malediven en op
die van Ruanda is een telefoonmonteur be-
zig met een kiezerstelling; het linker deel
laat een modern PTT-gebouw zien in dat
land met op de voorgrond een toetsentoe-
stel. De ponsband boven de kiezerstelling
geeft de verwantschap aan met de telegra-
fie (de telefoon werd in woeger dagen wel
, ,sprekende telegraaf" genoemd). De serie
van de Malediven biedt een uiterst boeiend
en afwisselend beeld van de vele facetten
van de 100-jarige telefoontechniek. Zo
wordt er op de20L-zegel de laatste hand
gelegd aan een tussenversterker voor een
onderwaterkabel. Daarop sluit de 25
francs-zegel uit Togo mooi aan met de af-

Alb.3

Afb.2

beelding van een kabellegschip, onmisbaar
voor het wereldomspannende telefoonka-
belnet dat landen en werelddelen met
elkaar verbindt.

De herdenkingszegels in afb. 5 waaronder
die van Suriname hebben het (door)ver-
binden als gemeenschappelijk motto, ook
al valt bij de meeste het oog het eerst op
het min of meer antieke telefoontoestel op
de voorgrond. (Het ,,spiritusstel" op de
zegel uit Ruanda stelt een nagebouwd mo-
del voor van de ,,gever" die Elisha Gray
heeft beschreven in zijn twee uur na Bell
ingediende patentaanvrage. Uit latere
proefnemingen aan dergelijke modellen is
komen vast te staan dat de door Gray be-
dachte constructie nooit zou hebben ge-
werkt). Dat het met de hand doorverbin-
den op de afbeeldingen overheerst, zal niet
in de laatste plaats samenhangen met het
meer illustratieve karakter daarvan; en
misschien ook met een vleugje nostalgie
naar de tijd van de telefoonjuffrouw. Al-
leen de zegel ttit Cameroun vertoont het
binnenwerk van een automatische centra-
le.

,,De telefoon in het dagelijks gebruik" zou
de titel kunnen zijn bij afb. 6. Nigeria geeft
ter vergelijking de gong, als oproepmiddel,
weer naast de telefoon. Lesotho beeldt een
zakenman aan de telefoon uit; op dezegel
daaronder, uit Ruanda, een soortgelijk
tafereel, maar met meer nadruk opde
,,bedrijvigheid". Uit dezelfde serie links
een nostalgisch plaatje (althans in onze
Westersblanke ogen). Daaronder de tele-
fonerende Engelse huisvrouw (sociaal-
contact functie van de telefoon) naast een
telefonerende ,,bobby" van wie de mede-
deling zo te zien dringender van aard is
(noodsignaleringsfunctie). Madagascar
tenslotte is zelfs zover gegaan om de per-
soonlijke communicatie zonder draadge-

bondenheid te betrekken bij het eeuw-
feest.
De jongste tak van de (lange-afstands)te-
lefonie - de satelliet-telefonie - mag
natuurlijk niet ontbreken in een represen-
tatief overzicht. In afb. 7 een aantal her-
denkingzegels waarop aan dit verbindings-
middel uit het ruimtevaart-tijdperk aan-
dacht wordt geschonken. De zegel uit de
Solomon (Salomons)-eilanden - een ei-
landengroep in de Grote Oceaan ten NO
van Nieuw-Guinea - blinkt uit door hel-
derheid en eenvoud; die van Uruguay doet
daarbij vergeleken wat fragmentarisch
aan. De Hongaarse ontwerper heeft ge-
probeerd het verband met de oertelefoon
mede tot uitdrukking te brengen (zegel

Alb.4
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schappelijk niet geheel verantwoord, maar
het geeft toch wel een aardige indruk van
de wereldomvattendheid van deze com-
municatiestelsels. De zegel rechts onder
het midden met Arabische schrift, is uit-
gegeven door Lybië. Het geheel biedt een
indrukwekkend beeld van de bijna fantas-
tische en veelzijdige ontwikkeling die het
medium telefoon in een eeuw tijd heeft
doorgemaakt. Aandachtige beschouwing
en vergelijking van de afgedrukte her-
denkingszegels kan nog menig interessant
detail aan het licht brengen. Ongetwijfeld
gaat er van deze bijzondere uitgiften een
sterke propagandawerking uit voor de
telefoon al zal men dan tevergeefs zoeken
naar uitgaven uit de Benelux. Veelzeggend
in deze is de grote zorg en aandacht die
vooral in Derde-Wereldlanden is besteed
aan dit onderwerp. Het vertrouwen van de
mensheid in dit contactmiddel wordt mis-
schien nog het best geïllustreerd door de

,,hot line" tussen Washington en Moskou!

Literatuur: Boer, P. A. de: ,,Honderd jaar
telefoon (1876... 1976)", RE 1976No.6,
p. 195 e.v.

75 iaar AEG-Telefunken
Nederland N.V.
Op 17 januari j.l. hield AEG-Telefunken Ne-
derland N.V. (zoals sedert 1 januari j.l. de of-
ficiële naam nu is) een receptie in het Amster-
damse RAl-gebouw, ter gelegenheid van haar
75-jarig bestaan. Een receptie die vooraf werd
gegaan door een persconferentie voor o.a. een
aantal Duitse journalisten en door een optreden
van de Amsterdamse Politiekapel.
Het was een feestelijk gebeuren: talrijke autori-
teiten waren aanwezig, zoals dr. W. Cipa, voor-
zitter van de Raad van Bestuur van AEG-Tele-
funken in Frankfurt, de Duitse gezant, ex-mi-
nister van Economische Zaken mr. drs. H.
Langnan, mr. C. H. Goekoop (wethouder van
havens en bedrijven te Amsterdam) enz.
De receptie was tevens het officiële afscheid van
de heer F. A. Kleene, die als president-directeur
nu is opgevolgd door de heer G. J. J. Wesley.
Telefunken in Nederland zei de heer Wesley, is
een goed varend schip, goed bemand en goed
geëquipeerd. Ik kan dat zonder eigen roem zeg-
gen, want ik neem het roer over van een voor-
ganger, die meer dan 50 jaar op dit schip heeft
gevaÍen, waarvan htj 22 jaar als schipper het
roer in de hand heeft gehouden".

Afb. 5

rechts boven midden) wat de duidelijkheid
niet ten goede is gekomen. Opmerkelijk is
overigens, dat hier - in afwijking van een
soort traditie in de Sowjet-Unie - dezelfde
persoon als in het Westen als uitvinder
wordt geëerd; de afgebeelde satelliet is
vanzelfsprekend wel van het Sowjet-type
,,molnija". Malediven en Bahama's tonen
hun grondstation; op eerstgenoemde zegel
zien we verder nog een Intelsat lVa-satel-
liet. De postzegel middenonder is uitgege-
ven op (alweer) een eilandengroep in de
Grote Oceaan, genaamd Condominium
der Nieuwe Hebriden. De Surinaamse
35ct-zegel geeft net als die van de Salo-
mons-eilanden, een aardbol weer met
,,verlichte" en donkere helft. Weten-
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investering:
Digitec's

nteuvrre
Datalogger 1OOO

Wat kande
Datalogger

1()()()

Scant 10 tot 100 kanalen af met instelbare
intervaltljden van 1 minuut tot 5 uur, waarbij
de data, de tijd en het kanaalnummer gemeten,
geregistreerd en op een display weergegeven
worden,

[Veet temperaturen, spanningen en transducer-
outputs.

Door zijn eenvoudige bediening is deze Data-
logger te gebruiken zonder speciale training.

Zijn compacte en draagbare uitvoering maakt
hem uitermate geschikt voor metingen, zowel
in het laboratorium als in het veld.

En... u betaalt alleen voor de soort metingen
die u nodig heeft.
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5Y5TEM5

Gebouw 106, 1 1 17AA Schiphol-Oost
Íel. O2O-47O141 , Postbus 77 1 3, febx 13421
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telecommunicatie

Frans Bruin
Ame ri kaans e Univ e rs iteit B eir o e t

Benodigde onderdelen
We zullen nu enige eenvoudige schakelin-
gen en toestellen beschrijven, die men
thuis voor een gering bedrag kan bouwen
teneinde de proeven van Hertz te herha-
len. Voor de beginner is het leerzaam om
deze apparaten zelf te bouwen en te ge-
bruiken, daar zi1 samen een elementaire
inleiding tot de UHF-techniek vormen.
Voor de leraar, wanneer hij ze gebruikt als
demonstratie in een cursus over EM-stra-
ling, geven ze een klassiek tintje aan mo-
derne proeven en vormen aldus een scha-
kel tussen de ontdekking van Hertz en de
moderne ontwikkeling. Voor de echte
fijnproever bestaat er natuurlijk niets be-
ters dan alles precies te kopiëren zoals het
oorspronkelijk werd gedaan, gebruik ma-
kend van een inductieklos, draadlussen en
de vonk-techniek. Dit is zeerwel mogelijk,
want Hertz heeft alles tot in de puntjes be-
schreven en zijn toestellen kan men nog
steeds bekijken in het museum voor na-
tuurwetenschappen en techniek in Miin-
chen.
Maar als een groot aantal amateurs met
UHF vonken van 500 kW midden in de
televisiekanalen zouden gaan spelen, zou
men bij de PTT geen oog meer dicht doen.

Bovendien zou men als detector een deli-
caat vonk-apparaat moeten gebruiken en
de vonken in totale duisternis met een
vergrootglas bestuderen. Wij stellen dus
een meer vredige en meer aangename
oplossing voor.
Voor ons doel hebben we twee UHF-
afstemeenheden (tuners) nodig, zoals men
die aantreft in een televisie-ontvanger
(afb. 1). Zo'n getransistoriseerde eenheid
is te koop voor enkele guldens. Hij bestaat
uit twee afstembare LC-ketens die magne-
tisch zijn gekoppeld door een gat in de
scheidingswand en die samen een bandfil-
ter vormen. De nieuwere eenheden heb-
ben een UHF-versterkertrap, maar voor
ons doel is dat niet noodzakelijk. Wanneer
gebruikt in het TV-toestel, is de antenne
verbonden met de tuner met 300 O lint-lijn
die in het doosje eindigt in een spoel van
twee windingen (fig. 1). De output van het
bandfilter wordt opgevangen door een
draad-lusje, dat deel uitmaakt van de
mengschakeling. De mixer is een snel-
herstellende diode (SD 82A, 15 750) die
deze frequenties aan kan. Aan de andere
zijde van het doosje ontvangt de mengdio-
de een signaal van de locale oscillator (bijv.
transistor TI 7210), hetgeen meestal een

colpitts met geaarde basis is. Al deze
onderdelen (het afstembare bandfilter, de
mengdiode, de transistor oscillator) zijn
elektronische edelstenen, die elders moei-
lijk zijn te vinden.

Zenllet
Het principeschema van een typische
UHF-tuner zien we in fig. 1. In normaal
gebruik wordt het inkomende signaal (tus-
sen 450 en 900 MHz) gemengd met het
oscillator signaal om een MF-signaal van
ongeveer M MHz te produceren. Het
laatste wordt dan via een 53 O kabel toege-
voerd aan de MF-versterker van het TV-
toestel. Deze kabel gebruiken we om te
zien of onze zender werkt. Als we een
draaispoelmeter aan het kabeleinde be-
vestigen, kunnen we de stroom van de dio-
de aflezen, die deze opwekt door gelijk-
richting van het oscillatorsignaal. Door
het koppellusje een beetje uit te buigen,
kunnen we als het moetwel een milliampè-
re trekken, maar dit is niet aan te raden
want we hebben iedere microwatt UHF-
vermogen van onze oscillator nodig om te
zenden. Als monitor gebruiken we daarom
een kleine (japanse) FM afstem-indicator
die een volle uitslag heeft van 50 pA. Een
serieweerstand van 5...10 kO regelt de ge-
voeligheid. De voedingsspanning voor de
transistor kan worden aangelegd aan de
pennen die daarvoor beschikbaar zijn en
kan tussen 9 en 30 volt bedragen, afhanke-
lijk van het type.
Teneinde de eenheid als zender te gebrui-
ken moeten we een antenne koppelen aan
de oscillator. Dit geschiedt door de bin-
nenste ader van een 53 O coaxiale kabel te
solderen aan een geschikt punt van de
tankspoel en de afschermkous aan een
nabij gelegen punt van de doos. Men moet
in het deksel een gat van 5 mm boren om
de kabel door te laten. De kabel voedt een
halvegolf dipool bestaande uit twee stukjes
stijf koperdraad, elk 12,5 cm lang. Aange-
zien de dipool symmetrisch is ten opzichte
van aarde en de kabel a-symmetrisch,
moeten we een balun aanbrengen. Dit is
eenvoudig te doen door een stuk afscherm-
kous van À/4 lengte over de coax te schui-
ven en dit aan de onderkant van de buiten-
mantel van de coax te solderen. De kous
moet korter zijn dan 12,5 cm vanwege de
diëlektrische constante van de zwarte iso-
latie, maar dit is niet erg kritisch en 9 cm
is goed. De balun kan niet worden weg-
gelaten, omdat de waarnemingen aan
staande golven en polarisatie anders wor-
den verward. De UHF-tuner en de dipool
worden op een houten voetstukje gemon-
teerd. Voorzien van meter, schakelaar en
9 V batterij, is de zender klaar voor ge-
bruik.

De oscillator is een geaarde-basis colpitts
met capacitieve koppeling tussen de tank
en de emitter keten. Dit soort schakeling
is zeer populair voor oscillatoren van laag
verÍnogen en transistoren van relatief hoge
impedantie. Een nadeel is dat de antenne
niet kan worden aangepast aan de tank-

3

Demonstratieproeven
met UHF-radiostraling

Afb. 1. Standaard TV afstemeenheid voor amerikaanse toestellen. Men ziet de (JHF tuner bene-
den op de voorgrond.
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lntel's /scope 820 is een op de 8085 pcompuler gebaseerd
testsysteem vooÍ het testen van zowel hard- als soÍtware van
pcomputer appl icaties.

Hier een overzicht van de mogelijkheden:
Hardware o.a.:
1. selí test
2. display en wijzigen yan register-geheugen en l/O port inhoud
3. opzetten yan 32 bits hardware breakpoint al dan niet met een

mask
Soítware o.a.:
1. trace memory van 256-32 bits woorden
2. overlay memory van 128-8 bits woorden RAM en max 2k-8

bits woorden ROM.

Deze eigenschappen plus het Íeit dat het geheelgemonteerd is
in een stevige lichtmetalen koÍÍer maakt dit instrument
uitstekend geschikt voor Íield-seryice, ontwikkelingslabs oÍ
produktielijntests.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer iníormatie: bel oí schriií even naar de Data Division
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telecommunicatie

kring omdat dit aanleiding geeft tot ontoe-
laatbare demping. Dit laatste veroorzaakt
hand-effecten en kan het oscilleren stop-
pen. De coax moet daarom worden ge-
soldeerd op een aftakpunt van de
tank,,spoel", dat een compromis is tussen
vermogens output en oscillator stabiliteit.
Dit punt ligt ergens op de spoellus bij de
collector. Het is niet erg kritisch en kan ge-
makkelijk worden verplaatst indien de
oscillator niet bevredigend werkt.

Ontvanger
Teneinde de UHF tuner als eenvoudige
ontvanger te gebruiken behoeft men
slechts een dipool aan de antenne-pennen
en een galvanometer aan de mixer kabel
te bevestigen. De meter is weer een 50 pcA

30Oa

FM afstem-indicator, maar ditmaal zonder
serieweerstand. Daar de antenne-ingang
in balans is en 300 O, moeten we lint-lijn
en een gevouwen dipool gebruiken. De
laatste kan gemakkelijk worden gemaakt
uit 20 cm lint-lijn (iets kleiner dan 25 cm
vanwege de plastic isolatie). Evenals de
zender worden deze unit en zijn antenne
bevestigd op een houten voetstukje, waar-
na het geheel gereed is. Zowel de zender
als de ontvanger moet men voorzien van
een afstemknop. Elke eenheid heeft een
ingebouwde fijnregeling, die zeer nuttig is.

Vóór elk experiment moet men de ontvan-
ser afstemmen op de zender door waarne-
íring u"n maximàle uitslag van de detec-
tor-meter.

Eenvoudige experimenten
Om te beginnen worden de twee toe§tellen
tegenover elkaar geplaatst (afb. 2) met hun
dipolen evenwijdig op een afstand van
ongeveer 10 cm. Men overtuigt zich dat de
monitor-meter van de zender ongeveer

Fig. 1. Opbouw van een
amerikaanse UHF-TV
afstemeenheid.

volle uitslag heeft, waarna de ontvanger
wordt afgestemd tot maximale uitslag van
diens meter. Hierna wordt de ontvanger
verschoven tot een afstand van ongeveer
30 cm. In deze situatie wordt de gevouwen
dipool aangepast aan de ontvanger ingang
met twee platte ,,manchetten" van alumi-
nium papier (ongeveer 3 cm breed), gewik-
keld om het lint van de toevoerlijn. (Eén
hiervan is zichtbaar op afb. 2).
Door deze metalen hulsjes langs de lijn te
schuiven vindt men gemakkelijk de groot-
ste uitslag van de meter.

Men vergroot nu de afstand tussen de twee
eenheden tot ongeveer twee meter en
houdt een reflecterend scherm van 40 cm
x 50 cm achter de ontvangende dipool. Dit
scherm kan een metalen plaat zijn, of een
glazen spiegel, of vliegegaas, of karton be-
dekt men een metaallaagie (een rooster uit
een koelkast is zeer geschikt). De dikte van
het metaal is onbelangrijk. Door het huid-
effect is 10 micron dik genoeg.
Door het scherm heen en weer te bewegen
nemen we bij de ontvanger minima en
maxima waar, die buiken en knopen van
de staande golf aangeven. Door deposities
van het scherm bij deze punten af te teke-
nen vindt men de gemiddelde waarde van
een halve golflengte. Deze moet ongeveer
25 cm bedragen, overeenkomend met een
frequentie van 600 MHz. Men kan het
resultaat controleren door het signaal met
een TV-toestel te ontvangen. Als men op
de UHF kanalen schakelt wordt het
scherm donker als men is afgestemd. Uit
het kanaalnummer volgt dan de frequentie
of de golflengte. Evenals Hertz, hebben we
nu waargenomen en gemeten dat er EM-
golven zijn in de vrije ruimte en gaan we
nu hetzelfde doen voor de transmissieJijn.
In navolging van Lecher nemen we onge-
veer 8 meter van de gebruikelijke platte
300 O lintJijn, die we aan een einde afslui-
ten met een weerstand van 300 O. Het
andere einde wordt opengeknipt en om-
gebogen tot een À/2 dipool. Deze laatste
wordt op een paar cm afstand evenwijdig
aan de dipool van de zender geplaatst (de-
zelfde koppeling als Hertz gebruikte in
1890). De gevouwen dipool van de ontvan-
ger wordt vervangen door 50 cm lint-lijn
eindigend in een rechthoekige spoel van
twee windingen en afmetingen van 1cm x
2 cm. Deze spoel wordt ergens vlak tegen
de lecher-lijn bevestigd met plakband,
waarna de ontvanger wederom wordt af-
gestemd en aangepast met twee hulsjes van
aluminium papier. Als men nu een plat
stuk metaal over de lecher-lijn achter de
ontvanger schuift, zal de laatste maxima en

hooa

.9V

5,6k

Afb. 2. UHF zender en -ontvanger met parabolische reflectoren op.houten voe*tukies. Linl<s de

zénder met 9 voft batterij, 1 kHz-modulator en monitor meter. Rechts de ontvanger met aangepas-

te gevouwen dipool en àetector meter. De gebruikte tuners zijn gelijk.
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telecommunicatie

minima vertonen en kan de golflengte zeer
nauwkeurig worden bepaald. Door het
aanwezige plastic is deze golflengte onge-
veer N = VK : 1.5 maal zo klein als in
de vrije ruimte (dwz ongeveer 35 cm). In-
dien we, zonder reflecties te veroorzaken,
de ontvangstspoel langs de lijn schuiven,
kunnen we de verzwakking per meter be-
palen, die bij deze frequenties aanzienlijk
kan zijn.
Vervolgens, naar Hertz terugkerend, ma-
ken we twee parabolische reflectoren van
geleidend materiaal van 40 cm x 30 cm,
zoals bijvoorbeeld vliegegaas of karton
met metaalverf, dat we buigen tot een
brandpuntsafstand van ongeveer 12,5 cm.
Wanneer deze worden bevestigd achter de
dipolen, nemen we een aanzienlijke toena-
me in gevoeligheid waar en een meteruit-
slag kan nu worden verkregen op een
afstand van 5 meter (fig. 3a), ongeveertien
maal zo groot als zonder reflectoren. We
krijgen natuurlijk beter resultaat met gro-
tere reflectoren, maar voor eenvoudige
proefjes in een kamer is dat niet nodig. De
eenheden naast elkaar plaatsend (fig. 3b),
kan men reflectie detecteren van het vlak-
ke scherm dat al eerder werd gebruikt.
Door het laatste te verschuiven ziet men
maxima en minima. Als een koelkastroos-
ter wordt gebruikt kan men tevens trans-
versale polarisatie aantonen. Met grotere
afstand (fig. 3c) demonstreert men dat de
hoek van inval gelijk is aan de hoek van
breking.
Wanneer men een van de toestellen draait
om een vertikale as, kan men het stralings-
diagram van de parabolische spiegel uit-
meten, waaruit blijkt dat er grote voor-
waartse versterking is.

AM en FM
Wanneer men dit alles heeft gedaan, is het
opgevallen dat de signalen niet bijzonder
sterk zijn en slechts tot op een paar meter
afstand kunnen worden waargenomen. Dit
verbaast ons niet, want de output van onze
zender is minder dan een milliwatt, onge-
veer een biljoen (10e) maal minder dan het

vermogen dat Hertz gebruikte. De ver-
betering is in hoofdzaak het gevolg van de
toepassing van diode detectie, afstem-
ming, vermogens-aanpassing en het ge-
bruik van een gevoelige draaispoelmeter.
Maar verdere vooruitgang in de elektroni-
ca heeft plaats gevonden sedert Hertz zijn
vonken liet knetteren en we gaan verder
met dit te onderzoeken. Om te beginnen
passen we amplitude-modulatie toe op de
zender. Dit is eenvoudig te doen door een
I kHz vierkantsgolf toe te voegen aan de
voedingspanning en hiertoe is de schake-
ling van ïig. 4a zeer geschikt. De zender
wordt nu duizend maal per seconde aan en
uit geschakeld en als we het TV-toestel
afstemmen zien we horizontale strepen op
het scherm. Het signaal dat door de diode
in de ontvanger wordt gedetecteerd is nu
gemoduleerd in amplitude. In plaats van
de draaispoelmeter verbinden we de diode
dus met een laagfrequentversterker met
luidspreker. Dit kan het audio gedeelte
zijn van een transistor radio, of een ge-
schikte IC, zoals bijvoorbeeld LM380. Ge-
woonlijk is de audioversterking gevoeliger
dan de gelijkstroom meter en zal het sig-
naal veel sterker zijn. Het kan verder wor-
den vergroot met een ingangstransforma-
tor, die de diode aanpast op de versterker.
Deze combinatie is zeer bevredigend voor
demonstratie-proeven. Bij gebruik van de
parabolische reflectoren is de afstand we-
derom vergroot en kunnen we nu een
signaal horen tot op 50 meter.
Als de ontvanger wordt gebruikt zonder
parabool, maar met een gevouwen dipool
aan het eind van ongeveer 100 cm lint, kan
de polarisatie van de golven zeer fraai wor-
den aangetoond. In plaats van een gevou-
wen dipool kan men ook een golflengte (50
cm) koperdraad in een cirkel buigen, om
de resonator van Hertz na te bootsen. Men
vindt dan dat de laatste niet veel verschilt
van de dipool en dat in feite de gevouwen
dipool eigenlijk een opgevouwen lus van
Hertz is. Het idee dat een open lus in
hoofdzaak magnetische koppeling geeft
blijkt een fictie te zijn.
De uiteindelijke interesse van iedere ama-
teur ligt in spraak transmissie en dus willen
we tenslotte onze UHF-eenheid ombou-
wen tot een FM-zender. Dit is eenvoudig
te doen. Voor een oscillator van het geaar-
de-basis type blijft de basis beschikbaar

voor het toepassen van frequentie-modu-
latie. Een spanning op de basis verandert
de capaciteit tussen de collector en de basis
en moduleert aldus de frequentie. Vaak
kan men de basis van de lokale oscillator
direct aan de buitenkant van het doosje be-
reiken, zodat wat we hebben te doen is
slechts hierop een microfoon met een
versterkertrap aan te sluiten. Een verster-
ker voor dit doel ziet men in figuur 4b. De-
ze schakeling werkt uitstekend en produ-
ceert FM van HiFi-kwaliteit.
Er schijnt nu een moeilijkheid te verrijzen
bij het ontvangen van dit signaal. Het con-
ventionele TV-toestel geeft geen geluid als
er geen beeld is en FM ontvangers voor 600
MHz zijn moeilijk te vinden. Maar het toe-
val wil dat we een gewone FM-ontvanger
kunnen gebruiken door het signaal te men-
gen. We stemmen de ontvanger af op 89
MHz met de staaf-antenne geheel inge-
schoven. De lengte hiervan is dan onge-
veer een kwart golflengte. De MF van de
ontvanger is 10,7 MHz en de locale oscil-
lator staat dus op 89 + 10,7 - 100 MHz.
Aan de lage zijde van de band werkt de
oscillator het best en produceert vele
harmonischen. De vijfde harmonische bij
500 MHz bijvoorbeeld, mengt met het
inkomende signaal van de UHF-zender.
Als de laatste is aÍgestemd op 500 + 10,7
MHz ontvangen en horen we het signaal.
Al wat we hebben te doen is dus de zender
af te stemmen tot we dit signaal ontvangen.
Op deze wijze kunnen we afstemmen op
twee of drie paren frequenties bij ongeveer
500, 600 en 700 MHz, elk 2 x 10,7 : 21,4
MHz apart. Gewoonlijk zal het signaal bij
500 MHz het sterkst zijn. Als de FM-ont-
vanger zeer gevoelig is kan men proberen
de communicatieafstand te vergroten. Dit
is in hoofdzaak een kwestie van antennes
met hoge richtfactor, zoals meer-element

's. Met deze, bij droog en zonnigweer,
men een afstand van 5 km overspan-

yagi
kan
nen. Maar dit is niet de bedoeling van dit
artikel. Al wat we wilden doen is de lezer
te leiden van de eerste experimenten van
Hertz tot de moderne tijd en te tonen hoe
men, op eenvoudige wijze,deze ontwikke-
ling thuis kan volgen.

Appendix
Gegevens over transmissie-lijnen zijn dik-
wijls ingewikkeld en onvolledig, zodat we

+9v
Fig. 4a. AM schakeling.
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Fig.4b. FM schakeling.
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hier enkele algemene regels verschaffen.
In praktische toepassingen p : ps en e =
Keo, waarin K de diëlektrische constante
is 5i1 Oe betreffende frequentie. N = VK
is de brekingsindex, UN = F de snel-
heidsfactor. In een diëlektricum is de snel-
heid van de golven F", en de golflengte FÀ,
waarbij Àf = c.

De eigenschappen van een transmissielijn
worden vaak uitgedrukt in de capaciteit
per lengteëenheid (C) en de zelfinductie
per lengteëenheid (L), berekend volgens
de statische theorie. Men kan bewijzen
dat, voor een lange lijn met weinig buiging
per golflengte, het produkt LC altijd gelijk
is aan ep, of, in praktische gevallen aan
Kesr.re. Daarom, indien C statisch is be-
rekend, is ook L onmiddellijk bekend en
vice versa. Ook volgt hieruit dat voor een
transmissielijn met een diëlektricum, de
voortplantingssnelheid v : ll1/LC =
llYKe6,;,s altijd kleiner is dan de lichtsnel-
heid.
Voor een oneindig diëlektricum, zonder
metaaldraden C : e en L = po.Voor iede_
re transmissielijn (ook voor de vrije ruim-
te) kan men invoeren een karakteristieke
impedantie Zo -- !_Ll_C. Voor de vrije
ruimte is dit 4o = ! p/ro.Voor een gege-
ven diëlektricum is het produkt ZoC = llv
= N/c constant, hetgeen een nuttig gege-
ven is omdat de meeste transmissielijnen
polyethyleen als isolatie gebruiken. Voor
de gewone lintJijn of Lecher-lijn met niet-
poreus polyethyleen diëlektricum, zoals
wordt toegepast voor TV, geldt

C = zrelln (b/a) = 20 pF/m
en Zo : 239 61

Voor standaard HF-coax kabel (type
RG-58/U)
g : )n6ltn (b/a) = 100 pF/m
en Zo : 5361

In de uitdrukkingen voor Zo treedt een
factor (ll2rr) \/ p"nle 6 op die gelijk is aan

t012, = (tlzrr) t/lt Jen =
2 l0-7C = 59,958 O.

#,"

)

Matrixsystemen
GKVZO|2Ol3 raster 3 mm.

o kompakte bouw
l rasters 0,1 inch, 3 of 6 mm
r vergulde dubbele kontakten
o hoge kontaktdrukken
. zeer lage overgangsweerstand
o hoge isolatieweerstand
o leverbaar met vele soorten stekers, zoals kortsluit-, diode-, weerstand-

en kabelstekers
o meerlaagsystemen mogelijk
o naast vele standaardafmetingen in elke uitvoering met opschriften

volgens uw wensen leverbaar.

Vraag dokumentatie bij

Electrowater, Kampenringweg 45,
Postbus 444, 2800 AK-GOUDA.
Tel. (01820) 27 77 7. Íelex: 23657.
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2500 MHz Zwaaigenerator
met + 13 dBm uitgangsvermogen
Verreweg de meest komplete zwaai-signaalgenerator in zijn prijsklasse.
Geschikt voor vrijwel elke toepassing.

SPECIFICATIES MODEL 2OO2:

- Frekwentiegebied 1-2500 MHz in vier banden
- Optie voor volledige zwaai van 1 tot 2500 MHz beschikbaar

- Lineairiteit t 1o/o, niveauvariatie t 0,5 dB max.
- Uitgangsniveau van +13 tot -77 dBm

- lngebouwde niveaumeter, geijkt in dBm over 50 Ohm

- Kristalgestuurde merktekens 1, 10, 50 en 100 MHz,

- lnstelbare uitgangskarakteristiek
- Mogelijkheden: start/stop zwaaien, delta zwaaien, continu signaal, AM-modulatie,

FM-modulatie, puls-modulatie.
- Diverse andere opties
- Prijs op aanvraag; franko huis.

AIR.PARTS !NT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIRl
BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255 -24OO AG ALPHEN A/D RIJ N -TEL.O172O -29300
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elektm-akoestiek

Oorzeken van de tlF-sÍoring
Iedereen is in meerdere of mindere mate
bekend met het verschijnsel van de HF-
storing. In veel gevallen is bijv. het aan- en
uitschakelen van elektrische apparaten
hoorbaar via de HiFi-installatie ook als er
alleen gebruik wordt gemaakt van een
pick-up of recorder, waarbij de afstemeen-
heid als oÍltvangstpunt aiwezig is. Soms
kan de HF-storing tot een ware plaag uit-
groeien. Woont men bijv. in de buurt van
een taxicentrale of zendamateur en bezit
men een gevoelige versterker, dan kan het
in extreme gevallen zelÍs zo zijn dat het
storingsgeluid het eigenlijke signaal over-
treft. Eerlijkheidshalve dient te worden
vermeld, dat het door mij beschreven

ontwerp:,,vervormingsarme versterker
voor de kleine beurs" (RE 22e jaargang no
23 en24 enRE 23e jaargang no 1) een voor
HF-storingen gevoelige ingangstrap heeft.
Hoe komt nu een HF-storing tot stand?
Hiertoe bezien wij fig. 1.
In fig. 1 zijn een aantal mogelijke ingangsi-
tuaties lveergegeven, zoals deze bij audio-
versterkers kunnen voorkomen. De HF-
storing is in alle figuren aangegeven als een
capacitief overgedragen storing. Uiteraard
kan deze storing ook langs inductieve weg
op de ingang voor de schakeling verschij-
nen (lussen op de print, onderdelenopstel-
ling!). Met Ci wordt de totale onverander-
lijke capaciteit van de ingang t.o.v. aarde
aangeduid. Deze capaciteit kan bijv. be-

Fig. la t/m f.

Uí

R2

(e)

staan uit bedradingscapaciteit, maar ook
uit aanwezige ontstoorcondensatoren. RL
is een instelweerstand, terwijl R2 een
weerstand is, waarop een eventueel terug-
koppelsignaal (aangeboden bij B) aan-
grijpt. Het uitgangssignaal van het eerste
schakelelement is aanwezig bij A. On-
verschillig of het HF-signaal nu inductief
(magnetisch veld) dan wel capacitief (elek-
trisch veld) op de ingang verschijnt, kun-
nen wij dit zien als een signaal dat met een
of andere impedantie in serie aan de ingang
wordt aangeboden. Met dit signaal kunnen
er twee dingen gebeuren.
a. Het wordt al dan niet versterkt doorge-
geven aan de volgende versterkertrap.
b. Een eventuele modulatie van het HF-
signaal wordt gedetecteerd en als LF-
signaal aan de volgende trap doorgegeven.
a). Deze mogelijkheid laten wij om twee
redenen buiten beschouwing. Ten eerste
zal het sigraal, als dit overal elders alleen
maar wordt versterkt of verzwakt, geen ef-
fect sorteren, tenzij de amplitude zodanig
is dat er oversturing plaats heeft, hetgeen
meestal niet voorkomt. Ten tweede zal het
signaal na een detectie door een latere trap
een effect opleveren dat in grootte veel ge-
ringer is dan een detectie door de eerste
trap en dat, indien er een tegenkoppeling
wordt toegepast, ook nog sterk zal worden
gereduccerd. Immers een tegenkoppeling
vergelijkt het uitgangsignaal met het in-
gangsignaal. Bovendien zou een detectie in
de tweede trap bij afwezigheid van tegen-
koppeling kunnen worden gezien als val-
lend onder b).
b). De LF-signalen, die ontstaan door
detectie in de eerste trap, zijn meestal niet
door tegenkoppeling weg te werken daar
zij zich manifesteren als ,,echte" LF-in-
gangsignalen. Het meest komt amplinde
modulatie voor detectie in aanmerking,
d.w.z. een HF-signaal dat in sterkte va-
rieert in een ritme, dat binnen de audio-
band ligt. Frequentie gemoduleerde signa-

R2
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Hoogtrequente storingen
in LF-ingangstrappen

Met het toenemend gebruik van hallgeleiderelementen in LF-ingangstroppen
is ook heÍ verschiinsel van HF-storing in deze ingangptrappen sterk
toegenomen. In principe ziin hiervoor meerdere oorzaken aan te geven.
Enerziids is met het eveneens toegenomen gebruik van dynamische PU-
elementen en de invoering van de DIN-norm voor ,rdiode" verbindingen de
gevoeligheid van de ingengptrappen verhoogd, anderziids is het veak ook de
sEuctuur van ingangptrappen met halÍgeleiders die meer problemen opleveÍ.
In het onderstsond aÍikel zal worden ingegaan op de oorzaken van de IIF-
storingen en eventuele wiizen om deze te bestriiden.
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De sweepopstelllngen uit de polyskoop-Íamilie van Rohde & Schwarz bestaan reeds
meer dan 20 iaar. De laatste ontwikkeling, de polyskoop 4, is als een kompakt
apparaat zonder inschuiÍunits ontworpen. Het doorlopende Írequentiebereik van
100 kHz tot í000 MHz is In één zwaai instelbaar. Door het toepassen van een
YlG-oscillator wordt een zeer hoge írequentie-lineairiteit gegarandeerd. Doordat
de sweepbereiken extern geprogrammeerd kunnen worden, is deze SWOB 4 zeet
rationeel voor toepassingen bij eindkontrole en produktie van Íilters, versterkers,
kabels en/oí andere breedbandkomponenten. Door verschil in helderheid zijn de
Írequentiemarkers gemakkeliik te herkennen, terwijl een indicatieband de
ingestelde zwaal weergeeÍt. Hlervan ziin de breedte en de centerÍrequentie continu
inslelbaar. Door de grote nauwkeurigheid is de SWOB 4 ook uitermate geschlkt
voor laboratorium-toepassingen. Op het 2Í x í6 cm grote scherm kunnen
2 parameters tegelijk llneair oÍ logarithmisch worden weergegeven. Het maximale
dynamische bereik bij log.-weergave is 60 dB. De geregelde uitgangsspanning
(max. 1 Volt) kan in í dB stappen met 70 dB worden verzwakt. Met een inschakel-
bare clamping ln de versterkeringang ziin gesuperponeerde DC-signalen te
ellmineren.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer iníormatie: schrijt of bel even naar de H.F. divisie
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elektro-akoestiek

len, dit zijn signalen waarvan de frequentie
varieert, kunnen ook een zekere mate van
amplitude modulatie bevatten, maar ook
kan door de wijze van binnendringen in de
schakeling een zekere mate van amplitude
modulatie ontstaan. Dit laatste doordat de
mate van koppeling aan de ingang in begin-
sel niet voor alle frequenties gelijk is.
Doordat bij frequentie gemoduleerde sig-
nalen de ontstane amplitude modulatie
echter een secundair effect is, zullen deze
signalen echter pas bij een grotere sterkte
storingen opleveren. De reden dat AM wel
en FM in eerste instantie niet in aanmer-
king komt voor detectie in een LF-schake-
ling volgt uit fig. 2.
Als voor fig. 2 geldt, dat het RC-produkt
groot is t.o.v. de trillingstijd (= Ufrequen-
tie) van het HF-signaal en klein is t.o.v. het
LF-signaal, dan werkt de schakeling als
een zgn. topdetector. Het hoogfrequente
amplitude gemoduleerde signaal (fig. 2a)
wordt gedetecteerd en het uitgangsignaal
ziet er ruwweg uit als de omhullende van
het HF-signaal. Aangezien de frequentie
van het HF-signaal en die van het daarop
gemoduleerde LF-signaal een flink eind uit
elkaar kunnen liggen, zal het duidelijk zijn
dat het RC-produkt allerminst kritisch is
en pas bij zeeÍ EÍole waarden zijn invloed
gaat uitoefenen en wel door reductie van
de amplitude van het LF-signaal. Het FM-
signaal evenwel zal in eerste instantie
slechts een constant gelijkspanningsniveau
opleveren aan de uitgang van de schakeling
voor al die waarden van het RC-produkt
waarvoor geldt, dat dit groter is dan de tril-
lingstijd van de laagst voorkomende fre-
quentie. Daar echter de,,frequentie-
zwaai" van FM-signalen meestal slechts
een fractie is van de gemiddelde frequentie
is deze laagste frequentie praktisch gelijk
aan de hoogste, althans voor wat betreft
het effect van de topdetectie, zodat dit ef-
fect is te verwaarlozen. Bij een min of meer

Fig. j.

frequentie-afhankelijke aankoppeling kan
natuurlijk wél AM ontstaan, wat dan wel
wordt gedetecteerd.
De schakelingen van tig. 2 zijn niet wil-
lekeurig gekozen zoals zal blijken, de
meeste audio-ingangen hebben namelijk
een structuur die voor HF-signalen enigs-
zins is te vergelijken met de schakelingen
uit fig. 2, of een zich wijwel identiek
daaraan gedragende schakeling volgens
fig. 3, of mengvormen tussen beiden. Ken-
merkend voor dit soort structuren is, dat
de ingangsimpedantie ervan voor de op-
gaande en neergaande flanken van het HF-
signaal niet gelijk is, althans een asym-
metrie of a-lineairiteit vertoont. Voor het
LF-signaal zal deze asymmetrie in het
algemeen bij behoorlijke versterkers niet
bestaan, daar deze een flinke vervorming
zou introduceren.
Bezien wij nu eerst fig. 1a. Als detectie-
element komt hier de ,,diode", die wordt
gevormd door kathode en stuurrooster. De
,,asymmetrie" die door deze ,,diode" in de
ingangsimpedantie wordt geïntroduceerd,
is relatief klein. Enerzijds zijn de diode-
eigenschappen van de rooster-kathode
diode niet uitgesproken sterk, anderzijds
bevindt zich een sperspanning van enkele
volt over de ,,diode". Bijgevolg is de ge-
voeligheid voor HF-storing van dit type
ingangstrap betrekkelijk gering. Bij niet al
te kleine ingangsignalen kan de gevoelig-
heid zelfs zo gering zijn, dat er zonder
verdere voorzorgsmaatregelen in het ge-
heel geen hinder van HF-storing wordt
ondervonden. Op eventuele voorzorgen
gaan wij later in.
Bij de schakeling uit fig. 1b ligt de situatie
heel anders. Hier komt de basis-emit-
terdiode voor AM-detectie in aanmerking.
Deze diode-overgang heeft niet alleen
,,goede" diode-eigenschappen maar heeft
bovendien een voorinstelling, die detectie
in de hand werkt. De gebruikelijke col-
lectorstromen bij ingangstrappen bedra-
gen ca 0,1...1 mA, wat overeen komt met
een basisstroom van 1...10 prA. De diode
bevindt zich hiermee in de buurt van de
,,knik" in de diode karakteristiek en zal
hierdoor bij frequenties, die niet meer door
de transistor worden versterkt gemakkelijk
als detector kunnen optreden. Het hier-
door op de basis gevormde LF-signaal zal
als reëel ingangsignaal optreden en ook
verder worden versterkt. Behalve de
asymmetrie van de ingangsimpedantie
voor hoge frequenties is er nog een effect,

Fig. 5

dat door de intrinsieke (= in de transistor
aanwezige) emitterweerstand wordt ver-
oorzaakt. De waarde van deze weerstand
is namelijk afhankelijk van de emitter-
stroom. Het totale resultaat van deze
eigenschappen van de schakeling uit fig.
1b, waarbij overigens de intrinsieke emit-
terweerstand meestal een ondergeschikte
rol speelt, is een vrij flinke gevoeligheid
voor HF-signalen, die wijwel altijd bij-
zondere voorzorgen noodzakelijk maakt.
De schakeling uit fig. 1c vertoont enige ge-
lijkenis met die uit fig. 1a. Ook hier wordt
de ingang gevormd door een gesperde dio-
de (tegenspanning ca 2 V). De gevoelig-
heid voor HF-storingen is meestal een
klein beetje groter dan bij de schakeling uit
fig. 1a door de betere diode eigenschappen
en asymmetrische effecten in het ,,kanaal"
van drain naar source.
De schakeling van fig. 1d is, vanwege het
ontbreken van een diode aan de ingang,
vrij ongevoelig voor HF-storing (ongevoe-
liger dan fig. 1a en 1c). De enige detec-
tiemogelijkheid wordt gevormd door even-
tueel asymmetrisch gedrag van het kanaal.
Bij de schakelingen van fig. 1e en 1f is het
van belang na te gaan, hoe de interne con-
figuratie van de OpAmp's is. Veelal is daar
sprake van een zgn. ,,long-tailed pair"
configuratie, uitgevoerd met transistoren
(fig. a). De storingsgevoeligheid wordt
voor een groot deel bepaald door de impe-
dantie, die de stroombronschakeling (TS3)
bezit voor hoge frequenties.
Bij geïntegreerde OpAmp's met FET in-
gangen of zelfs MOS-FET ingangen is
uiteraard, in overeenstemming met het
eerder vermelde (fig. 1.c en 1d), de sto-
ringsgevoeligheid betrekkelijk gering, met
één uitzondering. Daar waar de eventuele
,,stroombron(nen)" in de ingangstrap
weer met transistoren wordt uitgevoerd,
kan deze aanleiding zijn voor extra sto-
ringsgevoeligheid. De schakelingen uit fig,
1e en 1f gedragen zich bij gebruik van een-
zelfde OpAmp in storingsopzicht nog ver-
schillend. Zo is, als wij even afzien van de
invloed van C1, de ingangsimpedantie voor
alle ingangsfrequenties gelijk bij fig. 1f:
hier neemt de ingangsimpedantie toe voor
frequenties die niet meer worden versterkt
(onder dezelfde voorwaarden als bij fig.
1e), hetgeen een grotere storingsgevoelig-
heid veroorzaakt.
Behalve de detectie-eigenschappen van de
ingangsconfiguraties zijn er nog meer oor-
zaken, die storingen kunnen introduceren.
Hierbij kan worden gedacht aan slechte
soldeerverbindingen (puntcontactdiode!)
en aan zgn. automatische volumeregel-
schakelingen (AVC) zoals bijv. bij fig. 5,
waar TS3 fungeert als ,,variabele weer-
stand", die samen met R een spanningsde-
ler vormt. De ,,ingang" van de AVC-
schakeling ontvangt het uitgangsignaal van
een versterkertrap. De basis-collectordio-
de van TS3 kan optreden als detector. Ook
AVC schakelingen met dioden zijn vaak de
oorzaak van detectie van HF-storingen.

(wordt vervolgd)

Fig. 4.
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U als vakman staat erop een proÍessloneel meetlnstrument te gebrulken en terecht.
Dat is er nu: onze 8020 A.
Deze digitale veslzak-multlmeter past ln uw jaszak oÍ gereedschapslas, weegt maar
370 gram, heeft dezelíde nauwkeurlgheld en Íunctles als een laboratorlum-
lnstrument en kost toch maar , 499,-. (Excl. BTIU)

Uw DMM 8020 A werkt tweehonderd uren op een gewone 9 V batterll, waar u ook
gaat oÍ staat.. . altlld ln de nabllheld van Fluke's vermaarde, wereldomvattende servlce.
ZIe de snuÍles eens. Op geen enkel ander even groot oÍ even duur lnstrument vlndt
u, naast alle dlgitale multlmeteríunctles, de mogelljkheld om conductantle
(geleidlng) te meten oÍ dioden, translstoren,condensatoren, kabels op lek te testenl
ZelÍs kunt u de É-waarde yan een translstor meten. En dan heeÍt Fluke ook nog een
rulm assortlment toebehoren.

KOOPPUNTEN

Almelo
Amstelveen
Amslerdam
Arnhem
Den Haag
Eindhovén
Enschede
Groningen
Heerlen
H€ngelo
Leeuwarden
Maastricht
Rotterdam
Utrecht
Zaandam

05490- 1 91 91
020-432470
020-184022
085-432445
070-604993
040-447955
053-31 5169
050-12681I
045-71 5246

05400- 1 7567
05 1 00-24630

043-14 t69
0 1 0-664038
030-3 1 3069
075- 1 68255

Radio Nijhuis, Marktstraat 12
Valkenberg 8.V., Amsterdamseweg 446
Valken beíg 8.V., KinkeÍstraal 208-222
Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2
Stuul & Bruin, Píinsegracht 34
Vogelzang lntertronic, Hermanus Boekstraat 22
Radio Niihuis, Oldenzaalsestraat 94-96
Radio Okaphone, Oude Ebbingestraat 60
Vogelzang lntertronic, Akerslraat 72
Radio Niihuis, Telgen 11
Fa. Soepboer & Zn., We€rd 5
Vogelzang lntertronic, Maast Smedenstraat 25
Radio Elra, Zwart JanslÍaat 38 A
Fa. v.d. Wel, Amslerdamsestraatweg 38
Valkenbeíg 8.V., Peperstraat 135-145

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer intormatie: schriil oí bel even naar de Alg. lnstr. Divisie.
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astro-Blektronica

HXIS: Belangriike Utrechtse biidra-
ge aan [s1 nrimfe-onderzoek

Op het gebied van de astronomie neemt Neder-
land al sinds jaren een belangrijke plaats in. Bin-
nen- en buitenlandse sterrenwachten hebben
grote belangstelling voor sterrekundigen, die
aan nederlandse universiteiten zijn afgestu-
deerd. Dankzij hun gedegen opleiding en bij-
zondere kennis van zaken worden zij niet zelden
voor de vervulling van leidinggevende functies
op hun vakgebied gevraagd. Eén van de broed-
plaatsen voor astronomen is de Rijksuniversiteit
te Utrecht met een eigen steÍrenwacht. Astro-
nomisch onderzoek ondervindt helaas maar al
te vaak de storende invloed van de aardat-
mosfeer, tengevolge waarvan waarnemingen
kunnen worden vertroebeld. Maar dankzij de
ruimtevaart openen zich ook voor deze tak van
wetenschap nieuwe vergezichten. Door aanvul-
lend onderzoek buiten de dampkring kunnen
astronomische verschijnselen worden waÍuge-
nomen die ons op aarde ontgaan. Daartoe kwam
ook in Unecht een laboratorium voor Ruimte
Onderzoek tot stand. Dit laboratorium vormt
met de eerder genoemde sterrenwacht het ster-
rekundig Instituut.

Het belang van aanvullend ruimte-onderzoek
kwam duidelijk naar voren bij de onderzoeke-
sultaten van de Astronomische Nederlandse
Satelliet ANS, resultaten die van grote weten-
schappelijke betekenis zijn. En daarbij zal het
niet blijven. De verschijnselen op de zon genie-
ten in Utrecht een warme belangstelling.
Rond 1979 valt een zogenaamd zonnemaxi-
mum, een om de 11 jaar terugkerende piek in
zg. vlamactiviteiten, een gigantische explosie.
Om hierin meer inzicht te krijgen ontwikkelde
NASA een ,,Solar Maximum Mission" met als
doel een nadere studie van de zonne-activiteiten
buiten de dampkring. NASA zal deze satelliet
in 1979 lanceren in een baan om de evenaar,

waarna gedurende een jaar met behulp van ze-
ven verschillende instrumenten, ieder met een
eigen taak, toegespist op het zonnemaximum,
hun waarnemingen zullen verrichten en naar de
aarde zullen overseinen.
Eén van de instrumenten ontwikkelt het labora-
torium voor Ruimte Onderzoek in Utrecht; als
winnaar te voorschijn gekomen uit een veld van
43 concurrenten. Het betreft de Hard X-ray
Imaging Spectrometer, kortweg HXIS. HXIS
,,kijkt" naar de harde röntgenstralen op de zon,
in het energiegebied van 3,5 tot 30 keV, ver-
deeld in zes banden. HXIS bestaat uit: een col-
limator, detectoren en microprocessoren. De
detectoren zien met behulp van de collimator
een klein deel van het oppervlak van de zon en
meten de intensiteit van de röntgenstraling van
dat kleine deel. Uitgangspunt was de gedachte,
dat een rasterbeeld van de zon zou ontstaan als
de collimator maar in hele kleine vierkantjes
wordt verdeeld. De collimator van de HXIS
bestaat uit 24 x 24 sub-collimatoren, waarvan
een aantal een hoekafmeting van 8 x 8 boogse-
conden, een aantal van 32 x 32 boogseconden
heeft een aantal in de vorm van lijnen, 16

boogseconden breed en 250 boogseconden lang.
Iedere subcollimator heeft een eigen subdetec-
tor, de lijnen elk vier. Er zijn 10 collimatorpla-
ten, elk met 576 subcollimatoÍen (patronen van
minuscuul kleine gaatjes) aÍb. L. Ze ziin zo
verdeeld, dat ze achter elkaar opgesteld in de
lengterichting een straaltje laten passeren vanaf
de voorste toi op de achterste plaat. Maar iedere
volgende plaat mag geen stralen uit een andere
dan de gewenste hoek laten passeren. Om dat
te voorliomen verschillen de gaatjes in diverse
platen onderling in zeer geringe mate van plaats.
Een heel gecompliceerd, maar geen functioneel
ontwerp.

De detector is al even gecompliceerd. De wer-
king doet denken aan een proportionele-telbuis
maar in plaats van een enkele draad zijn in de
telbuis 24 x 24 pennetjes in de gasgevulde ruim-
te gemonteerd. Valt straling door het venster in
het telgas, dan ontstaat er in de detector een

ladingswolk op het desbetreffende onder hoog-
spanning staande pennetje, waarvooÍ een roos-
ter is geplaatst. Z,odoende detecteert men niet
alleen de waargenomen straling, maar ook de
plaats waar het foton binnenstroomt en zelfs de
fotonenergie. Passeert het instrument een stra-
lingsgordel dan zal de hoogspanning op de pen-
netjes lager moeten worden om versnelde ver-
oudering van de detectoÍ tegen te gaan. De
instellingsregeling van de hoogspanning wordt
door microprocessoren afgehandeld. Ook die-
nen zij te zorgen voor intelligent reageren op het
moment, dat er een vlamactiviteit op de zon aan
de orde is, onder andere moet de integratietijd
en het compressieschema worden aangepast.

De HXIS verzamelt 210 k bits informatie per
seconde. Maar de boordcomputer kan slechts 3
k bits per seconde overseinen (totale boordap-
paxatuur 16 k bits). Dus zal er voor een aanzien-
lijke datareductie moeten worden gezorgd, bijv.
door alleen heldere gebieden over te seinen.
Ook deze taak handelen de microprocessoren
af, ieder met 2 k ROM en 8 k RAM-geheugen
in wisselende rolbezetting vooÍ een optimaal ge-
bruik van de beschikbare geheugencapaciteit.
De programmatuur voor de microprocessoren
is ontwikkeld door het Department of Space
Research van de universiteit in Birmingham on-
der leiding van prof. A. P. Willmore die met
Utrecht nauw samenwerkt. De gegevens woÍ-
den verwerkt met een PDP-1U34. Zowel
Utrecht als Birmingham beschikken over deze
computer, ieder met een specifieke taak. Die
van Utrecht zal worden gekoppeld met een door
Digital Equipment ontworpen kleurenbeeld-
scherm. De verwerking vindt plaats in het God-
dard Space Flight Centre (VS) waarheen de
Utrechtse computeÍ na het testen van de HXIS
zal verhuizen.

De met de microprocessoren aan boord van de
satelliet verzamelde gegevens worden op band
vastgelegd (1000 banden van ca. 700 m elk) en
aan de computer ter verdere verwerking afgele-
verd. Na de ANS weer een belangrijk nieuw
wetenschappelijk perspectief , uit Utrecht, on-
der de inspirerende leiding van prof. dr. C. de
Jager.

Twee satelliet-grondstations voor
Egrpte

Om het binnenlands telefoonverkeer te verbete-
ren zal in de toekomst de verbinding tussen
Cairo en Assoean via een satelliet plaats vinden.
De overeenkomst voor de bouw werd onlangs
in Cairo ondeÍekend door Eglpte, Duitsland
en Frankrijk. De beide laatste landen stelden
een crediet van 1 miljoen engelse ponden be-
schikbaar. Het station Cairo wordt opgesteld in
een voorstad, Maadi. Het is een mobiel station
met een schotelantenne van 41lz m diameter,
geschikt voor het gebied van 4...6 GHz. Als
aysteem wordt SCPC toegepast (single channel
per carrier). De technische installaties zijn in
een rijdbare container ondergebracht. De ver-
binding van het grondstation met de centrale in
Cairo wordt via een straalverbinding onderhou-
den. Zowel het mobiele station als de appara-
tuur van de straalverbinding worden door AEG-
Telefunken geleverd. De twee grondstations -
het tweede wordt door Frankrijk geleverd en
komt in Assoean - zullen voor de eerste keer
een satellietverbinding tot stand brengen tussen
de winterresidentie van de Egyptische president
en de hoofdstad.
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Uw enige leverancier uan een

compleet pÍogramma uoedingsapparatuuÍ, .

o "Eurokaartvoedingen"
o lnbouwvoedingen, gestabiliseerd of ongestabiliseerd,

open constructie
o Modulaire "mini" ingegoten voedingseenheden,

geschikt voor printmontage
r Schakelende gelijkspanningsvoedingen
o Laboratoriumvoedingen voor tafelgebruak
o Gelijkspanning-naar-gelijkspanning omvormers (DC/DCl
o Gelij kspanni n g-naar-wisselspan n in g omvormers ( DC/ACI
o Wisselspanningvoedingen en vermogensoscillatoren (AC/ACI
o Isolatietransformatoren (Cp-s < 0,fi)1 pFl

is natuurliik Klaasing-Reuuers B.U.
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Stabilisatie dioden

Spanningsregelaars

De in de voorgaande delen besproken stabilisatieschakelingen ziin oÍ slechts
voor kleine verrnogens of slechÍs voor lichte tot middelzware eisen aan de
stsbilisatieÍactor, inwendige weerstand en temperatuurcoëfficiënt bestemd.
Voor grotere vennogens en zware eisen dient men een van de hierna te be-
schriiven spanningsregelaars toe te passen. Allereerst worden enlele basis-
schakelingen besproken en in aansluiting daarop een aantal voorbeelden van
schakelingen gegeven.

Basbschakelingen
voor spanningsregelaars
De in dit en het volgende deel beschreven
schakelingen zijn principeschakelingen die
niet zijn gedimensioneerd en waarin ook
geen filter- oÍ ontkoppelcondensatoren
zijn opgenomen. In de praktijk zal het
altijd nodig blijken parallel aan de uitgang
een kleine condensator op te nemen om de
uitgangsweerstand voor hoge frequenties
klein te houden. Verder zal meestal om
eventuele parasitaire oscillaties te onder-
drukken een condensator in de regelver-
sterker nodig zijn.

Reeds van het begin af van de halfgeleider
elektronica werden twee basisschakelin-
gen voor elektronische spanningsregelaars
ontwikkeld, die nu nog aan de meeste

Fig. 45
len van

Spanningsregelschake ling met transis to -
hetzelfde vermogenstype.

regelschakelingen (3) ten grondslag liggen.
Fig. 45 toont de eerste van deze schakelin-
gen waarin transistoren van eenzelfde
vermogenstype worden toegepast. Als in-
gestelde waardegever fungeert de door de
gestabiliseerde uitgangspanning gevoede
zenerdiode waarop de emitter van de
regeltransistor TS2 is aangesloten. Een
met de uitgangspanning recht evenredige
spanning wordt via de spanningsdeler
R3/R4 aan de basis van TS2 toegevoerd.
Vanaf de collector van de regelversterker-
transistor wordt het eigenlijke regelele-
ment, de serie regeltransistor TS1, ge-
stuurd. In de hier geschetste vorm is deze
schakeling geschikt voor een vaste uit-
gangspanning, die overigens door veran-
deren van de spanningsdeler R3/R4 binnen
bepaalde grenzen instelbaar is. Kan bij
kleiner wordende ingangspanning het ver-
schil Up-Ua tamelijk klein worden, dan
kan het dimensioneren van R1 problemen
opleveren. In dit geval verdient de hierna
te beschrijven variant de voorkeur. Ander-
zijds moet men echter ook trachten dit
verschil zo klein mogelijk te houdenomdat
dit ook bepalend is voor de in TS1 op-
gewekte verlieswarmte. De uitgangspan-

Fig. 47 Schakeling van fig. 45 verbeterd
door midful van een constante stroombron
bestaande uit 22, TS3 en R1.

tst

ning U6 heeft bij benadering de waarde:

R3+R4

De schakeling in fig. 46 is met een NPN-
en een PNP-transistor uitgerust en werkt
op soortgelijke wijze als de hiervoor be-
schreven schakeling. Ten opzichte van de
schakeling in fig. 45 verschilt deze schake-
ling hiervan dat de serie regeltransistor
TS1 niet door de ingangspanning via R1,
maar van de uitgang af over de regel-
versterkertransistor TS2 wordt gestuurd
zodat het verschil Ur-Ue, tot aan de ver-
zadigingspanning van TS1, willekeurig
klein mag worden. De schakeling is kort-
sluitvast omdat bij kortgesloten uitgang
TS2 en daarmee ook TS1 wordt afgekne-
pen. De uitgangspanning is evenals bij de
schakeling in fig. 45 door veranderen van
de spanningsdeler R3/R4 binnen bepaalde
grenzen instelbaar en volgt bij benadering
de vergelijking:

R3+R4
Ue = Uz (11)

De volgende details lenen zich ervoor om
de eigenschappen van de in fig. 45 en 46
geschetste schakelingen te verbeteren (1).
Zo kan het nuttig zijn de R1 in fig. 45 door
een constante stroombron 22, TS3, R1 te
vervangen zoals fig. 47 laatzien. Maar ook
door RL (fig. a5) op een hulpspanning aan
te sluiten worden de eigenschappen van de
schakeling verbeterd respectievelijk de
dimensionering van Rl (fig.48) vergemak-

Fig. 48 Schakeling van fig. 45 verbeterd
door middel van een door 22 gestabiliseer-
de hulpspanning.
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Fig. 46 Spanningsregelschakeling
met PNP- en NPN-transistor.

RI

Fig. 49 Cascadeschakelint van twee transisto-
ren voor het verkrijgen van een grotere stroom-
versterking.
a) Darlington-schakeling (NPN-versie).
b) Lin-schakeling (NPN -versie).
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kelijkt waarbij het nuttig kan zijn de hulp-
spanning met een zenerdiode 22 te stabili-
seren. Voorts is het bij de schakelingen in
fig. 45 t/m 48 vaak gunstig voor TS1 een
cascadeschakeling volgens fig. 49 toe te
passen, in het geval de schakeling voor een
grotere belastingstroom is bedoeld. Zowel
de darlington-schakeling in fig. 49a als ook
de lin-schakeling in fig. 49b gedragen zich
elektrisch als een NPN-transistor met gro-
te stroomversterking.
Een serie regelschakeling volgens fig. 45 of
46 heeft weliswaar veel betere regeleigen-
schappen als een eenvoudige stabilisatie-
schakeling zoals bijvoorbeeld in fig. 44 of
fig. 19, maar in weerwil daarvan is de
stabilisatiefactor slechts eindig groot en de
inwendige weerstand, gezien van de uit-
gang af , niet gelijk aan nul. Door twee een-
voudige maatregelen is een aanzienlijke
verbetering te bereiken. De stabilisatiefac-
tor kan aanzienlijk worden vergroot of
zelfs overgecompenseerd zodat hij negatief
wordt als men de schakeling uit fig. 45 uit-
breidt met een weerstand R5 zoals fig. 50
laat zien. Deze weerstand zorgt voor een
stoorsignaalverruiming doordat een deel
van de fluctuerende ingangsspanning aan
de ingang van de regelversterker wordt
toegevoerd. De in fig. 51 geschetste stoor-
signaalverbetering door middel van R6
voert een met de belastingstroom evenre-
dige spanning toe aan de ingang van de
regelversterker waardoor het mogelijk

Fig. 50 Verbetering van de stabilisa-
tiefactor door middel van stoorsig-
naalverbetering met R5.

wordt de inwendige weerstand gezien van
de uitgang af, op nul af te regelen. De
schakelingen in fig. 45 t/m 51 bevatten
geen bijzondere details die op temperatuur
onafhankelijkheid van de uitgangspanning
zijn gericht. Voor de temperatuurafhanke-
lijkheid van de uitgangspanning is in deze
schakeling de als referentiespanningsbron
toegepaste zenerdiode, evenals de basis-
emitterdiode van de regelversterkertransis-
tor TS2 verantwoordelijk mits, zoals mag
worden aangenomen, R3 en R4 dezelfde
temperatuurcoëfficiënt hebben. De tem-
peratuurcoëfficiënt van de werkspanning
van de zenerdiode hangt in feite van de
keuze van de zenerdiode af terwijl de basis-
emitterspanning van de transistor dezelfde
temperatuurafhankelijkheid bezit als de
voorwaartsspanning van een siliciumdiode
namelijk -2 mV/"K.
Voor een schakeling als in fig. 45 kan een
verregaande temperatuuronafhankelijk-
heid van de uitgangspanning worden be-
reikt door een 6,2 V zenerdiode te gebrui-
ken, bijvoorbeeld het type ZPD 6,2. Voor
de schakeling in fig. 46 geldt dit niet omdat
de werkspanning van de zenerdiode en de
basisemitterspanning van de transistor in
fig. 45 bij elkaar worden opgeteld terwijl
die in de fig. 46 van elkaar worden af-
getrokken. Derhalve moet, als men voor
de schakeling in fig. 46 een bepaalde tem-
peratuurcompensatie wil bereiken, een
zenerdiode met negatieve temperatuur-
coëfficiënt worden toegepast, bijvoorbeeld
de ZPD 3,6.

Vrijheid van keuze van de werkspanning
van de referentiespanningsbron wordt be-
reikt door een temperatuurgecompenseer-
de zenerdiode te gebruiken en door een
eenvoudige regelversterker TS2 (fig. a5
t/m 51), te vervangen door een uit twee
transistoren öpgebouwde differentiële ver-
sterker zoals die is geschetst in fig. 52 (TS2
en TS3). De elektrische eigenschappen van
een differentiële versterker kunnen aan-
zienlijk worden verbeterd door de (zo
groot mogelijke) weerstand R6 te vervan-
gen door een constante stroombron vol-
gens fig. 22. (RE... blz...) Een andere
mogelijkheid om R6 door een aanzienlijk
hogere weerstand te vervangen is een
negatieve hulpspanning op te nemen,
waaruit R6 wordt gevoed (fig. 53).
De tot nu toe besproken basisschakelingen
voor spanningsregelaars zijn voor een vas-
te of slechts over een klein bereik instelba-
re uitgangspanning
gangsPannrng van
waarde instelbaar
schakeling
maar wel

bedoeld. Moet de uit-
nul tot een maximale
zijn, dan verdient een
Ítg. 52 de voorkeur,volgens

met de hiervoor al genoemde
negatieve hulpspanning. Als instelwaarde
fungeert in de schakeling volgens fig. 53 de
door de collectorstroom van TS4 veroor-
zaakte spanningsval over potmeter P die
tussen nul en de volle uitgangspanning
vloeiend kan worden ingesteld.
Transistor TS4 en zenerdiode 2L vormen
een constante stroombron volgens fig.22.
De constantheid van de uitgangspanning
Ua is direct afhankelijk van de constant-

Fig. 52 Verbeteing van de schakeling in fig,
45 door middel van een ZTK-diode en sym-
metrische differentiële versterker.

Fig. 54 Schakeling van fig. 45 uitge-
b reid met uit ga n gss t roo mb egrenzin g.

+

U1Ug

R2

U5

RI

Ua

U1

UAUg

rs2 Fig. 53 Spanningsregelschakeling met in-
stelbare uit gan gs s p a nn in g.

fs2

Fig. 55 Schakeling van fig. 46 uitgebreid met uitschakel-
mogelij kheid bij overctoom.

Fig. 51 Verlaging van de inwendi-
ge weerstand, gezien vanaf de uit-
gang, door middel van stoorsignaal-
verbetering met R6.
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CON-COS; RAM-COS; COS-BUS; PIA-
SER-COS; VID-GOS; PROM-COS.

systeem in bouwdoosvorm voor amateur en stu-
dent om stap voor stap zich de micro-processor
techniek eigen te maken en voor de ontwerper om
gerichte applikaties te maken.
AMI-COS wordt ook gebruikt in industriële toe-
passingen, waarbij RITRO adviseert over het sys-
teemontwerp.

Het AMI-COS systeem wordt stelselmatig uitge-
breid met nieuwe modules en bestaat nu uit:

MAIN-COS : centrale veruerkingseenheid
CON-COS : binair operator console
RAM-COS : 2K byte-geheugen
COS-BUS : busprint
PROM-COS: 2K UV-wisbare PROM
PIA-COS : 16 bit parallel l/O
SER-COS : asynchrone serial l/O
VID-COS : video generator.

een modulair 6800 micro-processor De laatste modules PIA-COS, SER-COS en VID-
COS bieden respectievelijk de mogelijkheid gege-
vens in te voeren via elk willekeurig toetsenbord,
gegevens extern op te slaan met behulp van een
cassette recorder of teletype/bandponser en om
op een TV scherm tekst te genereren.

Voor meer informatie
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37704C BARNEVELD, PB 123, Gelreweg 22.
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heid van de uitgangstroom van de con-
stante stroombron en het zal dan ook
meestal wel nuttig zijn de hulpspanning
Us voor te stabiliseren zoals dat met een
streeplijn is aangegeven. Voorts zorgt de
zenerdiode ZPD 6,2 (21) voor de kleinst
mogelijke temperatuurafhankelijkheid
van de uitgangspanning. Potmeter P moet
bij voorkeur een precisie potmeter zijn met
kleine temperatuurcoëfficiënt. Door ver-
wisselen van TS2 en TS3 in de differentiële
versterker kan de schakeling uit fig. 53 ook
volgens het principe van fig. 46 worden uit-
gevoerd. Als serie regeltransistor TS1
moet dan een PNP-transistor worden op-
genomen.

Overbelastingsbeveiliging
voor spanningsre gelschakelingen
Daar halfgeleiders een zeer kleine kristal
met een uitzonderlijk kleine thermische
tijdconstante hebben loopt een serie regel-
transistor zoals die in de voorgaande arti-
kelen in de spanningsregelschakelingen
werd beschreven, bij overbelasting of kort-
sluiting gevaar. Normale smeltveiligheden
spreken meestal pas aan als de transistor
reeds defect is en het is derhalve altijd
raadzaam om een elektronische overbelas-
tingsbeveiliging op te nemen.
Met behulp van een weerstand in de min-
leiding is het mogelijk de schakeling vol-
gens fig. 45 tot een kortsluitvaste schake-
ling uit te breiden. De eerste variant daar-
van toont fig. 54. Voorts is in deze schake-
ling nog een extra transistor TS3 opgeno-
men die bij normaal bedrijf blijft afgekne-
pen. Stijgt bij te grote belastingstroom de
spanningsval over R6 tot circa 0,6 V, dan
komt TS3 in geleiding waardoor de basis-
stroom van TS1 wordt verlaagd.
De serie regeltransistor wordt bij kortslui-
ting of overbelasting thermisch zwaar be-
last en moet dienovereenkomstig worden
gedimensioneerd. Na het wegnemen van

Fig. 56 Schakeling van fig. 46 uitgebreid
met uitschakelmo gelij kheid bij overstroom
met teruglopende karakteristiek en automati-
sche terugkeer van de uitgangspanning.

R3

UE

de overbelasting of de kortsluiting heeft
men dan weer automatisch de uitgang-
spanning ter beschikking.
Met betrekking tot de thermische dimen-
sionering van de serie regelweerstand is het
gunstig deze in geval van overbelasting of
kortsluiting af te knijpen zodat er geen uit-
gangstroom meer kan vloeien. Dit is moge-
liik met een schakeling als geschetst in fig.
55. Deze schakeling berust op het principe
als gegeven in fig. 46, die werd uitgebreid
met de door de uit TS3 t/m TS5 bestaande
afschakelautomatiek. Overschrijdt de met
de belastingsstroom evenredige spanninp-
val over R9 de basis-emitterdrempelspan-
ning van TS3 van circa 0,6 V, dan gaat in
de collectorstroom en daarmee in TS4
basisstroom vloeien. Door de collector-
stroom van TS4 wordt de basisstroom van
TS3 versterkt en op grond van deze terug-
koppeling gaat de uit TS3 en TS4 bestaan-
de bistabiele flipflopschakeling over in ge-
leidende toestand waardoor tegelijk de
hulptransistor TS5 in geleiding komt en de
basis van TS2 naar nul-potentiaal wordt
getrokken. Daarmee zijn de regelverster-
ker transistor TS2 en de serie regeltransis-
tor TS1 afgeknepen en vloeit er geen uit-
gangstroom meer. Door afschakelen van
de voedingspanning UE keert de flipflop
TS3, TS4 in afgeknepen toestand terug en
is de schakeling bedrijfsklaar.
Op soortgelijke wijze werkt de schakeling
waarvan het principe in fig. 56 is geschetst
(4). Ten opzichte van de hiervoor beschre-
ven schakeling uit fig. 55 heeft deze onder
andere het voordeel dat men na het ophef-
fen van de kortsluiting aan de uitgang de

Fig. 57 Karakteristiek van de scha-
keling in fig. 56.

voedingppanning niet behoeft uit te scha-
kelen omdat de schakeling dan vanzelf
weer in de normale bedrijfstoestand terug-
keert. Fig. 57 geeÍt de schakelkarakteris-
tiek van deze schakeling. Wordt de uit-
gangstroom I4 .- als gevolg van een te
kleine belastingsweerstand overschreden,
dan wordt de uitgangstroom op een waarde
16 begrensd en neemt de uitgangspanning
een waarde aan tussen nul en U1 die wordt
bepaald door de aanwezige belastings-
weerstand. Wordt de belastingsweerstand
groter, zodat het produkt R1.Ix Sroter
wordt dan de waarde U1, dan keert de uit-
gangspanning terug naar de nominale
waarde.
Aan de hand van fig. 58 dient nog een
andere mogelijkheid voor overbelastinsbe-
veiliging te worden besproken. In deze
schakeling wordt een planaire thyristor als
afschakelelement gebruikt (5). Over-
schrijdt de spanningsval over R6, als ge-
volg van overbelasting de ontsteekspan-
ning van de thyristor - ca.0,7 V -, dan
ontsteekt deze en legt daarmee de basis
van TS1 aan aarde zodat deze wordt af-
geknepen. Door kortstondig onderbreken
van de voedingspanning U6 wordt de
schakeling, nadat de overbelasting is opge-
heven, weer bedrijfsklaar gemaakt.

(wordt vervolgd)
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Gratis voor RE abonnees. Opgeven per bief aan rcdoc-
tie Radio Elcktronica, postbtts 23, Dcvcnor.
Aanbiedingen met een handelskarakter worden niet op-
Senomen.

Gewaegd
Wie wil zijn niet meer gebruikte printer PC100
van Texas Instruments aan mij verkopen? Wie
heeft gegevens over de werking van de ,,aan-
sluitbus" voor deze printer op de SR52?
G. J. Engelage, Willemstraat 49, Delft (015)
143400.

Antieke telegraaf relais, schakelaars. Oud ra-
dio-elektriciteits en telegraaf materiaal, antieke
meetinstÍrmenten enz.
Philips signaal generatoÍ GM2882 en/of docu-
mentatie.
GM2882 en/of documentatie.
Nederlands elektriciteits museum, M. Ritmees-
ter, Emmen (05910) 13721.

Àangeboden
Uniek! MicrocomputeÍ MEK6800D2 gebouwd
en werkend. Drie maanden oud. Prijs f 800,-
t/+ kRAM gratis. ASCll-keyboard met decoder
f 150.
D. Jaser, postbus 1161, Zwolle.

Personeel
Elektronicus middelbaar niveau zoekt werk in
Nederland.
Brieven aan: J. Visser c/o M. Pourquier Resi-
dence la Marine ,,Embruns" 13600 la Ciota T
Frankrijk.
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Fig. 58 Schakeling van fig. 45 uitge-
breid met uitschakelmogelij kheid bij
overstroom door middel van em thyris-
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Onze Biomation waveÍorm- oÍ transientrecorders bieden een
aantal mogeliikheden voor het registreren van electronische,
electrotechnische, chemische, Íysische oÍ medische grootheden.
Een unieke eigenschap van een waveformrecorder is de
mogelijkheid om het signaalvooraÍgaande aan het triggerpunt te
registreren; met een oscilloscoop is dat niet mogelijk.
ln de waveÍormrecorder wordt de analoge inÍormatie via een A/D
omzetter digitaal gemaakt en opgeslagen in een geheugen. Hierna
staan twee wegen open om deze inÍormatie weer te geven: via een
D/A omzetter naar oscilloscoop oÍ papierrecorder; digitaal naar
computer, calculator oÍ cassetterecorder.
Biomation biedt een
keuze uit 6 modellen.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Tetex 31238

Voor meer informatie: bel oÍ schrijl naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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Model bemonsterings- bandbreedte
snelheid

1024
2048
2048
2048

4 x 1024
2048

of 4096

6500
81 00

820
805

1015
1010

500 MHz
'100 MHz
20 MHz

5 MHz
1 00 KHz
10 MHz

100 MHz
25 MHz
4 MHz
1.25 MHz

25 KHz
2,5 MHz

resolutie geheugen-
lengte (in
woorden)

6 bit
I bit
I bit
8 bit
0 bit
0 bit
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Elektrolytische condensatoren met een hoog
CV-produkt in een klein busje en voor een lagere pri js:

dat is de nieuwe 030-serie van Philips.
Deze reeks, met capaciteiten van 0,3 3 tot 1 5.000 pF en

werkspanningen van 6,3 tot 100 V, is nu reeds
grotendeels uit voorraad leverbaar.

Stuur de bon in een open enveloppe aan
Afdeling Elonco VB lI-17, Antwoordnummer 500, Eindhoven

r-- ------'\
Swur mij het
programma-overzicht

,, Philip s - ele ktro ly tische condensatoren"

Bedrijf of instelling-
t.a.v

Afdeline

Adres

Plaas

Philips ele ktroly tische
condensatoren worden
geleverd door uw elektronica-
o nde rde le n- le ve ranc ie r.

D is tributeu rs v oo r indus t rië le
afnemers:
Vekano B.V. Eindlwven
Malchus B.V. Rotterdam
Yoor België: MBLE N.Y.
Brussel

Philips Nederland B.V.
Afdeling Elonco
Eindhoven

Bon

xPHILIPS t Tel. (040) 783748

o
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temperatuur
Pt-I00 ingang

toerental
0-4000 omw./minuut

voor

temperatuur
thermokoppel met
koude-laskompensatie

stroom DC
4-20 mA of
I0-50 mA

netfrekwentie
0-400 Hz

stroom DC
max.2A

spanning DC
20,00 mV v.s. tot
1000V v.s.

versnelling druk

netspanning AC verplaatsing
max.400V,
47 Hz-450H2

hoekverdraaiing

Het zelf maken van funktiekaarten is een tijd-
rovende en kostbare aangelegenheid. Een groot
aantal meetfunkties keert regelmatig terug;
vandaar dat Analogic u een hoop werk uit handen
neemt met de nieuwe serie measurometer§,
digitale paneelmeters met ingebouwde funktie-
kaarten voor elke procesgrootheid (dus geen
geknoei meer met exteme elektronika).

Voor digitale verwerking of reflstratie van de
analoge proceseenheid heeft Analogic een ruime
keuze aan digitale, gebufferde, gei§oleerde en
niet-gei§oleerde
parallel BCD kaarten.

*oor. verkrijgbaar
in 3 3/4 digit
ultvoenng

a
-,KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv koperwerf 30 den haag
telaÍoon 070-67 83 80r posbus 8220

36 [n8-4 R€
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+ 1.999+ 
t. ggE+ 1.999

0

+ 1.999

+ 
t. ggl3

+ t. ggF + 1.999

+ l.999 + 
t. ggE + 1.999

+ 1.999 + 1.999

* 1.999
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ln de oscilloscopie van vandaag wordt de norm
voor superieure prestaties gesteld door de
Tektronix 7000 serie.

Het plug-in concept geeÍt de 7000 serie een grote
soepelheid wat betreÍt de soorten van metingen;de
voortdurende mogelijkheid tot uitbreiding draagt
et zorg voor dat een 7000 scope niet veroudert,
maar steeds weer aanpasbaar is, naar gelang de
meetbehoeften veranderen.
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voor meer informatie

.l

TelGÍonix
COMMÍTTEDTO EXCEI I FÍ\ICE

R€ tvtS - 4

postbus 164 - 1170 AD Badhoevedorp té|. 02968 - 6155
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naar IEA '?8bzurs
in Birmingham

voor f e95 ,
a,

Íor gol6g6nh€id van ds intornationalo
b€ur6 IEA '78 op her gobiod v6n inslru-
monlatio, aulomati36ring, elektÍonic6 sn
6l6hrot6chniek t6 Biímingham, oÍgani.
3ooí Xluw€Í Tochnischo Tijdschrifion
B.V osn dagchaner'vlisgreis op dondgr-
dag 16 maan. D66lnamo 8taal opsn voor
l6r6rs van Radio Elot(ronica on andsro
b€langatellonden.

Econombch
D6 cíeatie van doao bijzondero charler-
vlucht per diro69 191 van Amltoídam
n6ar Birmingh6m v.v. is modé da6rom ro
int€í6ssant, ollldat do bost6and€ lijn-
di6natverbinding6n éon voll6dig d69be-
ro6k vriiwol niot mogolijk m6k€n en
waarbij do prijs voí uit 20u lomen bovon
de hier g6bod6n gunstigo r6issom.

O.gp.og.ammr 16 m..rt

08.00 uur

08.45
08.45

09.30
16.30 uuí

18.15 uuÍ
19.00 uur
21.00 uur

ontv6ngat daolncmgÍs KTT-chrrtgrvligg.oi8 sn lonnis-
moking op Schaphol
v6rlrok Amglerdom Schiphol p6r non-stop vlucht
!!nkomat luchthavon Birmingham en aansluitsnd v6r-
vo6r pqí luxo eulobua naar de tontooníolling
bo.o6k tontoonBtsllinO IEA '?8
cocl(oilparty, w6arbii sanwozi0 vqnog6nwoodigora von
hol orgcnisstiocomiló 6n b.lrnoÍijlo oxpo3onlon
vo.vogr ngor luchthrvon
v6íÍ9k por directo vlucht naa. Amat€dam Schiphol
a.nkomst Schiphol, oinde íoi3.

n haom
8ii eon minimum doolnamo van 65 pss-
3ogior8, bodÍ.agt do roirsom I 295,- poÍ
poraoon (sxclusiol luchthavonb€lsstin-
gon/vor.sksringsn), lussentiidso priis.
wiizigingon voorbshouden.

lntormrtb/bo.klngon
Bal voor iníoÍmatia 6n íoaoívoÍinoscoupona

Klurruer
Vak lnformatb Beizen

vok
informotie

rcuen
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50 + 50 watt versterker
voor zelfbouw

Deze stereo-versterker heeft naast twee stereo-ingangen per kanaal ook twee
mono-ingangen. Bii gebruik door een muzikaal ensemble kan dan worden
beschikt over twee losse versterkers, elk geschikt voor aansluiting van
biivoorbeeld gitaar en microfoon. Gedurende pauzes kan dan via de stereo-
ingangen ingeblikte muziek ten gehore worden gebracht.
De ingangen worden niet omgeschakeld, maar gemengd. De muzikanten
kunnen desgewenst oefenen met begeleiding door plaat of band.
De ingangsgevoeligheid is circa 20 mV voor volle uitsturing. Indien een
platenspeler met MD-element wordt aangesloten moet deze ziin voorzien van
een ingebouwde voorversterker met RlAA-correctiefilter.

Afb. 1. Frontpaneel.

Met de potentiometer P1 kan per kanaal
de versterking worden geregeld. Brj ge-
bruik als stereoversterker geeft dit de
mogelijkheid van balansregeling, terwijl
bij mono-gebruik de versterkers onaÍhan-
kelijk van elkaar kunnen worden bediend.
De scheidingscondensator C3 zorgt ervoor
dat een eventuele offset van Vl wordt weg-
gehouden van de ingang vanY2.
De toonregeling is uitgevoerd met gekop-
pelde potentiometers en werkt volgens de
methode van Baxandall. De schakeling is
opgenomen in de terugkoppeling van V2.
In de neutrale (midden-) stand is de ver-
sterking van V2 10x . In de uiterste standen
wordt een correctie verkregen van + 15dB
voor frequenties van 100 Hz en 10 fi)O Hz
voor resp. de laag- en de hoogregeling.
De scheidingscondensator CL3 houdt een
eventuele offset van V2 weg van de eind-
trap. De weerstand R6 heeft uitsluitend tot
functie om tijdens de montage, wanneer de
toonregeling nog niet is aangesloten, in-
gang 2 van V2 te beschermen tegen stati-
sche ladingen. Bovendien moeten bij het
monteren van de CA3140's de gebruikelij-
ke maatregelen worden genomen om de
MOS-ingangen te ontzien, zoals gebruik
van een geaarde soldeerbout en een geaar-
de monteur. Wantrouw schoenen met rub-
berzolen, nylon overhemden en nylon
stoelbekleding.
Na de montage kan R6 worden wegge-
knipt, maaÍ het hoeft niet persé. Wie graag
experimenteert kan R6 beter laten zitten.
De voorversterkervoeding is ontkoppeld
met Cl, C2, C4 en C5. Deze zijn nood-
zakelijk ter voorkoming van oscilleren
over de voedingslijn: het zogenaamde
,,motorboten". Dit effect is ongezond voor
de luidsprekers, terwijl het ook zekeringen
kost.
Fig. 2 toont de eindversterker, die is ge-
bouwd met de hybride geïntegreerde 50
watt-modulen SI 1050 G van Sanken. De
schakeling is geheel volgens fabriekspecifi-

Q Yersterket

Schakeling
Fig. 1 geeft een beeld van de voorverster-
ker, die is opgebouwd rond de operatione-
le versterkers CA3140 van RCA. Deze
hebben MOS-FET-ingangen en dienten-
gevolge een zeer hoge ingangsimpedantie.
De ingangen worden gemengd via de
weerstanden R1...R4 en hebben alle de-
zelfde gevoeligheid. De versterking van de
eerste trap (V1) is ca 5 x en wordt bepaald
door de terugkoppelweerstand R5. Ver-
groting van deze weerstand geeft meer
versterking, maar het nadeel is dat dan de
ruis hinderlijk begint te worden. Wie meer
versterking wil, kan beter aan een ruisarme

Fig. 1. Voorversterker.

voorversterker denken. Om de ruis laag te
houden is voor de weerstanden R1...R5
gebruik gemaakt van metaalfilmtypen.
Omdat ingang 2 van V1 een virtueel nul-
punt vormt, is de ingangsweerstand van al-
le ingangen 220 kA, onafhankelijk van het
aantal gelijktijdig gebruikte ingangen.
De verzwakking die optreedt bij gelijktij-
dig gebruik van meerdere ingangen wordt
in deze schakeling automatisch gecompen-
seerd door een toenemende versterking.
Het enig merkbare effect is dat de ruis iets
toeneemt. Dit is alleen te horen bij afwe-
zigheid van ingangsignaal en met volledig
opengedraaide volumeregelaar.
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De TEC video display terminals model 1440 en 1445 zijn goedkoop (model 1440
in standaarduitvoering kost f 3.390,-) en bieden naast de vervanging van
teletypes diverse andere mogelijkheden.
Beide modellen hebben een los toetsenbord, inslelbare baud rate van 110 tot
9600 baud, bottom line entry, waarbij de 1445 bovendien nog voorzien is van een
cursor conlrol
De standaard karakterset is 64 ASCll, de 1445 is uit te breiden lot een 128 ASC!!
karakterset.
Eveneens standaard op beide modellen zijn de 2Ol60 mA currenl !oop, TTL en
RS232C interíaces.
Het scherm kan max. 24 regels van 80 karakters bevatten.
Als option zijn verkriigbaar: voor beide een P31 groen Íosíor beeldscherm
(standaard wit), een video uilgang en een extra l/O uitgang voor aansluiting van
b.v. een printer.

Voor opstelling in systemen is een speciale
19" rek montageset verkrijgbaar,
voor rekenkundige toepassingen
een numeriek toetsenbord.

Allemaal redenen, vinden wii,
om eens wat dokumentalie en
prijzen aan te vragen.

C.N. Rood B.V
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rilswijk Nederland

Tel. 070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie: bel oí schriil de Data Divisie
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De voor de ingangen gebruikte telefoon-
pluggen voldoen hier beter dan de bekende
3- en 5-polige DlN-pluggen. Omdat alle
ingangen steeds actief zijn ontstaat bij ge-
bruik van DlN-pluggen brom wanneer

men met de hand in de buurt van een open
ingang komt.
De eindversterkers zijn gemonteerd op de
achterzijde van de afschermplaat. De
stuurleidingen zijn afgeschermd. Op afb.

caties en wordt volledig uitgestuurd met
0,75 V aan de ingangen. Elk kanaal heeft
een 2A-zekering in de plus-leiding, met
bijbehorend controle lampje (LED). De SI
1050 G is intern geheel beveiligd en de
zekering dient voornamelijk ter bescher-
ming van de luidspreker. Deze moet een
impedantie hebben in de buurt van 8 O. Bij
hogere waarden neemt het geleverde ver-
mogen af en bij lagere waarden brandt de
zekering door. Uiteraard moet de luid-
spreker in staat zijn een vermogen van 50
watt op te nemen. Bij gebruik van luidspre-
kers met een lager maximumvermogen
moet een serieweerstand worden opgeno-
men. Met 10 O (10 W) in serie kan rustig
een 10 W (8 O) luidspreker worden aan-
gesloten. Het beschermen van een te
zwakke luidspreker door het niet geheel
opendraaien van de volumeregelaar kan
uit de hand lopen wanneer rondzingen met
een microfoon optreedt.
De voeding is apart gezekerd met 2 A en
levert + 35 V. De + 15 V voor de voor-
versterkers wordt verkregen met behulp
van 400 mW zenerdioden.

Bouw
De versterker is ondergebracht in een Am-
roh UK4-behuizing. Alle aansluitingen en
regelorganen bevinden zich op het front-
paneel, (afb. 1). Het zware voedingsge-
de frontplaat is gemonteerd, (afb. 2 en 3).
Binnen de afschermplaats is de voorver-
sterker gemonteerd. Fig. 3 laat zien hoe de
voorversterkerprintjes zijn samengesteld
met behulp van stukjes Veroboard. Een
deel van de toonregelcomponenten is op
de betreffende potentiometers gemon-
teerd, ter verkrijging van zo kort mogelijke
verbindingen. Dit zijn C8, C9, C10, C11en
R8. Binnen het afgeschermde gedeelte
hoeven geen afgeschermde kabels te wor-
den toegepast. Afb. 3. Inwendige montage,

Fig. 2. Eindversterkerc met voeding.

3 is te zien dat de versterkermodulen aan
de achterzijde zijn voorzien van veÍste-
vigingen. Hiermee wordt bereikt dat de
modulen over het gehele oppervlak goed
thermisch contact maken met de alumi-
nium drager, die tevens als koelplaat
fungeert. Aanbevolen wordt om, boven-
dien op het contactvlak wat warmtegelei-
dingspasta aan te brengen.
Ter voorkoming van het eerder ter sprake
gekomen ,,motorboten" is het van belang
dat de massaverbinding van de luidspre-
kerklemmen is uitgevoerd zoals getekend
in fig 2. D.w.z. rechtstreeks naar de af-
vlakelco's. De luidsprekerstroom kan en-
kele ampère bedragen, zodat slordigheid
bij de montage hier gegarandeerd fatale
aardlussen doet ontstaan.

CA 3let0: Inelco, Amsterdam
SI 1050G: Ritro, Barneveld en MXE, Harderwijk
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o
,

o General Purpose JFETs and Amplifiers
o Integrated JFETs for Transducer/

Microphone Pre- amplifiers
o High-Reliability JFETs
o JFETs for Switches, Choppers and

Commutators
r DualFETs
o MOSFETS
r Current Regulators
o JFET Voltage-Controlled Resistors
o Low Leakage Diodes
o Quad-Ring Demodulator
o FET chips
o VMOS Power FETs

ANALOG
SWITCHES
o Drivers and Gates
o Multiple Channel PMOS Switches
o Drivers for PMOS FET Switches

LSI/LINEAR
. A/D Converters
o Micropower Linears
o Telecommunications Products
o Timing ICs and Interface
o Power Peripheral Drivers

Dgtron b.v.

FETs

Siiliconix

Postbus 75,
Dodaarslaan 16,
1243 ZH-KortenhoeÍ
Tel. (035) 6 08 34
Telex 4 39 43
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Een niet conYentioneel
ritme- apparaat

I. H. M. Goddijn

nen worden afgegeven, terwijl voor rit-
men, zoals wals e.d., minimaal 6 impulsen
zijn gewenst.
De schakeling van hoofdoscillator en de-
lers verschilt naar gelang fabrikaat en
ontwerp; veelal worden ze echter gescha-
keld als ringteller. Het tempo van de
impulsen kan binnen ruime grenzen wor-
den ingesteld. Om de gebruiker gemakke-
liik een ritme te laten ,,pakken", heeft wij-

Afb. 1. Vooraanzicht van het ritme-apparaat

wel ieder ritme-apparaat een ritmelampje,
dat in elk geval oplicht op iedere eerste tel
van een maat.
De hoofdoscillator en de delers kunnen
worden gerealiseerd met behulp van dis-
crete componenten, maar vanzelfsprekend
kunnen hier ook moderne geïntegreerde
schakelingen worden toegepast. Zoals ge-
zegd zijn er reeds IC's die compleet zijn
,,geprogrammeerd" met een vast aantal
ritmen.
Het instrumentendeel is meestal veel con-
ventioneler van opzet. Als instrument-
oscillator past men doorgaans een ,,dub-
bel-T" oscillator of een sinusoscillator
(faseverschuivingsoscillator) toe. Een wil-
lekeurig voorbeeld van zo'n oscillatorscha-
keling is getekend in fig. 3.
Aangezien diverse instrumenten een ruis
afgeven - bijv. bekken, high-hat enz. -
bevat een ritme-apparaat tevens een ruis-
generator. Deze werken op de bekende
wijze. Het ruissignaal wordt gemengd met
het signaal van een of meerdere instru-
ment-oscillatoren, waardoor een bepaald
slaginstrument meer of minder natuurlijk
wordt nagebootst. Wanneer men een rit-
me-apparaat bekijkt, treft men meestal
een ,,ritme-matrix" aan. Deze wordt ge-
vormd door een groot aantal dioden, die
de verbinding vormen tussen de verschil-
lende impulsuitgangen op de delers en de
instrument-oscillatoren. Aangezien zo'n
matrix op de printplaat is ondergebracht,
zijn alle ritmen ,,vast" en kunnen door-
gaans niet worden veranderd of aangepast
aan de smaak van de bezitter. Het is pret-
tig, dat dit wél mogelijk is bij de bouwkit
van ITT.

IC mini-sound-maker

Degenen die zich bezig houden met elektronische orgels e.d. kennen de
snelle ontwikkeling van de elektronische rifine-apparatuur. Nog niet zo lang
geleden bestond een ritme-apparaat uit een zeer groot aantal discrete
componenten, terwiil nu reeds zeer veel ritmen kunnen worden opgeslagen
in een oI enkele IC's. De eenvoudige ritme-apparaten kosten momenteel
heel weinig, terwiil de meer geavanceerde apparaten ook zeker betaalbaar
ziin. Daarbii komt, dat ze ook muzikaal volledig ziin verantwoord!
ITT heeft het afgelopen iaar een bouwkit op de markt gebracht, speciaal
bestemd voor de zelfbouwer en die qua techniek toch wel afw$kÍ van
hetgeen doorgaans wordt geboden. Men heeft voor een belangriik deel
gebruik gemaakt van geïntegreerde schakelingen, terwiil voor de
geïnteresseerde hobbyïst Íoch ruimte is gelaten eigen mogeliikheden en
ritmen te realiseren. Op deze riÍne-eenheid willen we hier wat nsder ingaan
en teyens e.e.a. veÍellen over de mogeliikheden en eventuele uitbreidingen.

Hoe werkt een ritme-apparaat
Aangezien een ritme-apparaat doorgaans
een drummer moet vervangen, re§p. moet
nabootsen, heeft het apparaat twee be-
langrijke delen: het ritme-opwekkend deel
en het geluidopwekkend deel (fig. 2). Het
ritme-deel wordt vaak gevormd door een
oscillator met daarachter een reeks fre-
quentiedelers (flip-flops). Het is gewenst
dat er minimaal 8 impulsen per cyclus kun-

LF voortaastarkar

IC mini sound maker
ITT is voor wat betreft de ritme-opwek-
king afgestapt van de gebruikelijke opzet.
Als ,,hoofdoscillator" maakt men gebruik
van een 7 413, die als impulsgenerator dient
en een 7490 teller stuurt. Aan de ABCD
uitgangen krijgen we op deze manier de
binair gecodeerde getallen 0 t/m 9. De
waarheidstabel (tabel 1.) van de 7490 is
hieronder afgebeeld.(lempo)

rsr

LF signodl uit
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Fig. j. Pincipeschakeling van een instrument ge-
nerator

Fig. 2. Blolachema van een
c o nv entioneel ritme -ap p araat
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impuls uitgangen

D CBA
1
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4
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7
8
9

0
0
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0
0
0
1

1

0
0
1

1

0
0
1

1

0
0

0
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o Nauwkeurigheid O,2 oC + 1 digit (-150 tot + lgg,9 oCl
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o Geschikt voor net-voeding en mobiet gebruik door
ingebouwde nikkel-cadium batterij.

o Eenvoudige bediening en goed aÍleesbaar disptay.

o Geschikt voor iedere temporatuurmoting door de verkrijgbaar
heid van een aantal verschillende sansors.

o Robuuste aluminium behuizing.

o Een waardevol testinstÍument voor uw laboratorium oÍ
controle afdeling.

o BCD en analoge uitgang als optie leverbaar.

o Uitbreidbaar met printer of multisensor schakelaar.

o Prijs: TT 4OOO Hfl. 862,- lBlr. 12.930
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Hfl. 296,- / BÍr. 4.439 afhanketijk van
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Het ritme-apparaat beschikt in principe
over zes verschillende ritmen, die worden
gestuurd door decimale impulsen. Om de-
ze te verkrijgen, zijn achter de teller zes
decimaal-decoders van het type 7442 aan-
gebracht. Zeworden ingeschakeld met be-
hulp van een dubbelpolige schakelaar in de
CD-leidingen (ritme keuze). Aan de uit-
gangen van deze BCD-decimaalomzetters
worden de decimale getallen 0 t/m 9 af-
genomen. De waarheidstabel van de7442
is gegeven in tabel 2.
Nu er voor alle ritmen maximaal 8 impul-
sen beschikbaar zijn, zou eventueel de ge-
bruikelijke methode met een complete rit-
mematrix kunnen worden gebruikt, maar
ITT heeft voor alle ritmen afzonderlijk een
aparte matrix toegepast. Deze matrix
wordt gevormd door een aantal dioden -
afhankelijk van het ritme - die in een be-
paalde positie zijn gemonteerd op een 16-
polige steker, passend in een 16-pens IC-
voet. Zoals gezegd, vormen de dioden de
koppeling tussen de impulsen en de ,,mu-
ziekinstrumenten".
De instrumenten worden gestuurd via in-
verters(7404 ;tevens wordt de,,impulslamp"
(op de eerste tel van een maat) en de
terugschakeling door een afzonderlijke in-
verter gestuurd. De terugschakeling werkt
met behulp van een (U2) 7413 en is nood-
zakelijk om ook 3/4 maten (hier 6 impul-
sen) te kunnen spelen. Tevens moet de ge-
hele schakeling worden gereset bij het
drukken op de start/stoptoets.

Instrumenloscillatoren
In dit ritme-apparaat past men fasever-
schuivingsoscillatoren toe voor het opwek-
ken van de slaginstrumentgeluiden.
Als voorbeeld is hier de ,,grote trom"
oscillator getekend (fig. a). Zoals is te zien,
is de schakeling erg eenvoudig en zodanig
ingesteld, dat hij slechts één slag geeft bij

sturing door een impuls. De sturing ge-
schiedt via een inverter. De ,,klank" van
het instrument wordt bepaald door de
waarde van de condensatoren en weerstan-
den in het terugkoppelcircuit. Wanneer
condensator- en weerstandswaarden lager
worden gekozen, klinkt de toon hoger.
De ,,mini sound maker" bevat zesverschil-
lende instrumenten: 1) grote trom; 2)
bongo (hoog);3) bongo (laag);4) kleine
trom (concerttrommel); 5) ,,brushes" of
"high-hat";6) bekkens
Voor de eerste drie instrumenten zijn af-
zonderlijke oscillatoren aanwezig, die qua
schakeling gelijk zijn aan die van fig. 4. Al-
leen de frequentiebepalende condensato-
ren en weerstanden ziin hier anders.
De concerttrommel wordt gevormd door
een combinatie van de lage bongo en de
brushes. Er is hiervoor dus geen afzonder-
lijke oscillatorschakeling. Het geluid van
de brushes en de bekkens wordt verkregen
door middel van een ruisgenerator, waar-
van het ruissignaal wordt gefilterd en
versterkt. Om tot een zo realistisch moge-
lijk bekkengeluid te komen, is in deze
schakeling gebruik gemaakt van een spoel.
Hiermee wordt een sterke formant verkre-
gen. De schakeling voor de concerttrom-
mel, brushes en bekkens is getekend in fig.
5. Voor het opwekken van de ruis wordt
gebruik gemaakt van een geselecteerde
BC107, die is aangesloten tussen basis en
emitter. De signalen van de zes instrumen-
ten worden toegevoerd aan een verzamel-
lijn en vervolgens versterkt in een ééntraps
versterkerschakeling. Hierachter bevindt
zich de sterkteregelaar. Tenslotte bevat
het ritme-apparaat een eigen gestabiliseer-
de voeding.

Bouw
Wanneer men enige ervaring heeft en eni-
ge kennis van Duits, vormt de bouw van
dit apparaat geen enkel probleem. Fouten
staan er gelukkig niet in de handleiding!
Wel zouden we willen opmerken, dat de
bouwbeschrijving als gebruikelijk erg sum-
mier is. ITT Hobby Kit Centre zou zich op
z'n minst de moeite kunnen geven een

Nederlandse handleiding bij te voegen en
dan mogelijk iets uitgebreider. Niet iedere
hobbyïst kan overweg met technisch Duits!
Wanneer het apparaat zelf is gebouwd,
moet worden overgegaan tot het beproe-
ven van de ritme-schakeling en de zes
instrumentenschakelingen. Als dat alles
goed functioneert kunnen de zes standaard
matricen - of zoals ze worden genoemd -
programmastekers worden gemonteerd.
Het maken van de programmastekers (fig.
7) is in principe erg eenvoudig. Het is
namelijk alleen een kwestie van een aantal
dioden tussen de verschillende pennen
solderen. Aangezien de ruimte vrij beperkt
is, is enige handvaardigheid en een niet té
grote soldeerbout een noodzaak. De fa-
brikant geeft in de handleiding de monta-
gevoorbeelden voor zes ritmen: 1) mars;

Afb. 6. Compleet gemonteerde bouwkit

Alb. 7. Detailopname van een programmaste-
ker. De afmeting b 2 cm

Tabel 2

Fig. 4. ,,Grote trom" oscillator
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Nieuwe Programmeerbare TI- 58 en TI - 59 met Solid State Software'
Tot nog toe bood alleen een computer een dergelijke rekencapaciteit.

De nieuwe Programmeerbare TI-58
en'l'I-59 van Texas Instruments worden
gekenmerkt door een technologische
doorbraa\:namelijk de Solid State
Software' . Deze revolutionaire ontwik-
keling maakt het mogelijk complete
voorgeprogrammeerde bibliotheken
voor probleemoplossingen, met elk
maximaal 5000 programmastappen
onder te brengen in gemakkelijk te
hanteren insteekmodules.

De Programmeerbare TI-58 kent een
Master Library Solid State Software
module met 25 verschillend-- pro-
gramma's. De optionele insteekmodules

maken het
mogelijk ur,r'

zakreken-
machine in te
zetten op het
gebied van
bijvoorbeeld
toegepaste
statistiek.
onroerend

goed en investeringen,
expertise, luchtvaart. maritieme

navigatie... en er zullen nog vele
modules méér komen.

De programma's in de Solid State
Software modules kunnen geadresseerd
worden door middel van het toetsenbord
van de TI-58. ofals subroutine worden
toegevoegd aan andere programma's,
die door u ontwikkeld en via dat toetsen-
bord worden ingevoerd. Programma-
stappen en geheugenregisters kunnen

naar behoefte worden toegewezen.
De Programmeerbare TI-59 is

voorzien van zowel Solid State
Software als van magnetische
geheugenkaartjes. Solid State
Software brengt de kant-en-
klaar geschreven program -

ma's onder vingertop-bereik.
Solid State Software
routines kunnen worden
geadresseerd vanaf een
magnetisch kaartje oÍ
direct uit een ingetoetst
programma. Zowel dr.
Programmeerbare TI-58
als de TI-59 werken op basis van 'I'l's
Algebraic Operating S1'stem (AOS,1.

li toetst zelf ingewikkelde problemen
heel natuurlijk r.an links naar rechts in.
AOS is méér dan allee'n maar een
algebraÍsche invoermethode. Het is een
." olledig mathematische bibliotheek met
een aantal haakjesniveau's.

bare TI-58 en TI-59 terecht:
handboeken met in totaal 350
pagina's in klare nederlandse
taal over bewerkings- en

b ibliot heek progra m m a's
Ieren u stap-voor-stap snel hoe

u het programma in uw
\laster Library moet gebruiken.

En hoe u de zakrekenmachine
instrueert uw problemen te.

onthouden en op te lossen.
De PC-100A thermische aÍdruk-

eenheid, stelt uw Programmeer-
bare'l'l-58 ofl'l-59 in staat aldrukken
op papier te maken: gemakkelijk en
doeltreffend. Zie uw programma's stap
voor stap door ze af te drukken, te
rubriceren of na te lopen. Zet krommen
of histogrammen uit. Drukt de aanhef
van een programma af.

oAdviesprijzen
TI-58: f 129.-incl. B.T.W
TI-59: f 989.- incl. B.T.W
PC-100A: f 899,- incl. B.T.\\'

r RE
lnformatie bon
stuur mij dokumentatie o!en

! Tl-58
! TI-59
o Pc-100A

naam

adres

Texas IN srRU M ENTS
HOLIÀNDB.V.

European Consumer Division

Laan van de Helende llteesters ,t2 I A Amstelveen tel: 020 - 17 33 9l

plaats

zenden aan: Texas Instruments Holland
postbus 283, Amstelveen
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vanTexas Instruments.

.:,,,;, Zelfsdeprogrammeringiselektronisch.
trua

4, "dr rg FD J ?t §g

@

w"B
k*;

f,



houwontweÍpen

2) wals 3) rumba; 4) bossa-nova;
5) ,,swing"; 6) ,,beat". De hier genoem-
de ritmen zijn ook aangegeven op het be-
dieningspaneel boven de druktoetsen en
kunnen afzonderlijk worden ingeschakeld
of desgewenst gecombineerd.
Bij het beluisteren van de verschillende rit-
men, valt het direct op dat de klank van de
verschillende,,slaginstrumenten" zeer na-
tuurgetrouw is. De slag op het ,,bekken"
bijvoorbeeld is uitermate bedrieglijk en
wekt de indruk dat er echt op een bekken
wordt geslagen! De ritmen zelf zijn mu-
zikaal verantwoord, hoewel ze relatief be-
perkt zijn qua variatie, omdat er slechts 8
impulsen per cyclus beschikbaar zijn en
ook niet alle ,,originele" instrumenten
aanwezig zijn. Officieel behoort bijvoor-
beeld een rumba (Latijns-Amerikaans rit-
me; Cubaanse dans) te worden gespeeld
door de ,,base drum", ,,timbales" en de
,,Cow-Bell". Die laatste twee instrumen-
ten treffen we echter wijwel nooit aan in
een ritme-apparaat en de meeste fabrikan-
ten ,,bezondigen" zich dan ook wel aan het
gebruik van andere instrumenten. Ook
,,live" komt dat geregeld voor. Van meer
belang is dat het ritmepatroon zelf goed
wordt gespeeld!

Fig. 5. Schakeling van
een bongo, concerttrom-
mel, brushes en bek-
kens. Ook de ruisgenera-
tor is hierbij afgebeeld

0,022p
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t7k

Door de totale opzet van dit ritme-ap-
paraat, is het echter mogelijk het aantal rit-
men aanzienlijk uit te breiden en zelfs is het
voor de lieÍhebber mogelijk het totale rit-
mepatroon uit te breiden. Op beide aspec-
ten zullen we nader ingaan.

Rituen
Aangezien veel elektronisch geïnteres-
seerden weinig of niets afweten van mu-
ziek, lijkt het zinvol in het kort in te gaan
op ,,maat" en ,,maatsoorten". Ook bij het
zelf uitbreiden van de mogelijkheden kan
deze informatie van pas komen. In de mu-
ziek wordt een maat aangegeven door
verticale strepen over de notenbalk. Een
complete maat ligt tussen twee verticale
strepen (fig. 8). Als vóórinformatie wordt
doorgaans ook de maatsoort aangegeven
op deze notenbalk (fig. 9). Wanneer zoals
in het voorbeeld een 314 maat is aangege-
ven, betekent dit, dat die maat drie teleen-
heden bevat van elk een kwart noot lengte.
Het bovenste cijfer geeft dus altijd het
aantal en het onderste cijfer het soort van
de eenheden aan.
Wanneer we ons beperken totde populaire
dansmuziek, is de maatstreep altijd zo ge-
plaatst, dat het sterkste accent hier direct
achter valt. In principe kan men twee
maatsoorten onderscheiden: de tweedelige
maatsoorten en de driedelige maatsoorten.
Er wordt ook wel gesproken van binaire en
ternaire maatsoorten. Tot die eerste beho-
ren bijvoorbeeld: 212; 214: 414; 614;218;

418; 618;2116 enz

0,0331t

0,033u

act07

Ternaire maatsoorten zijn o,a.: 312;314;
914;318;918;31L6 enz.
Bij de maten zoals 914 en 9/8, hebben we
te maken met 3 x 3 teleenheden. Voor ma-
ten als 6/4 en 6/8 geldt 2 x 3 teleenheden.
Nu zou men kunnen veronderstellen, dat
een 314 en 6/8 maat (ritme) met elkaar
overeenkomen. Dit is echter beslist niet
het geval. Hoewel beide ritmen zes acht-
sten bevatten, is er een belangrijk verschil,
dat men ook terugvindt in de notatie. Een
driekwartsmaat kan men bijvoorbeeld no-
teren als is getekend in fig. 10a en de 6/8
maat als in fig. 10b. Wanneer nu in een
maat, alle noten eenzelfde waarde zouden
hebben, was een ritme-apparaat met
slechts een beperkt aantal impulsen vol-
doende. Voor een 214 ritme zouden dan
twee impulsen voldoende zijn (twee kwart-
noten). Bij een 314 maat zouden drie
impulsen voldoende zijn (drie kwartno-
ten). Maar dat is in werkelijkheid niet het
geval. Wanneer de totaalwaarde van het
aantal noten in één maat maar overeen-
komt met het aantal aangegeven tweeden,
kwarten, zesden of achtsten, is de zaak in
orde. Als voorbeeld hebben we hier een
enkelvoudig ritmepatroon getekend in een
214 maat en in een 314 maat. In fig. 11 is
te zien dat in de 214 maat soms één noot
is genoteerd en soms vier! (fig. 12).
Bij het ritme-apparaat hebbenwe daaÍmee
ook te maken. Die ene noot in de 2l4maat
heeft een lengte van 2 kwartnoten en de
vier noten hebben samen een lengte van 2
kwartnoten maar duren elk slechts één
achtste. We kunnen de lengte in het ritme-
apparaat slechts realiseren door de afstand
tussen de verschillende noten uit een maat
juist te kiezen. Wanneer de maat dus vier
achtste noten bevat, zijn er vier elkaar op-
volgende impulsen nodig; bevat de maat
één noot, dan wordt die ,,aangeslagen"
door de eerste impuls, maar de volgende
impulsen worden overgeslagen tot de
noodzakelijke tijdsduur is verstreken. Dit
vraagt dus om wij veel ,,ruimte" of een
groot aantal impulsen. Dat geldt nog meer,
als we het ritme-apparaat ,,levend" willen
laten klinken.
Het steeds weer herhalen van één rit-
mepatroon is erg statisch en hoe meer

Fig. 8. Aanduiding van de maatstrepen

._L_ J
Fig. 9. Aanduiding van de maat van een eind-
§treep
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waarsignalen van
Signalen spelen in onze huidige, complexe samenleving een steeds grotere rol,
bij het railverkeer, maar ook bij al die andere automatische systemen,
waarvan het efficiënt funktioneren van essenÍiee/ belang is.

Telequipment's reeks van laag gepriisde oscilloskopen is
ontworpen voor pertekte weergave en interpretatie van sig-
nalen op velerlei vakgebied.

De reeks omvat o.a. twee speciale, laaggeprijsde types, 56í
en D61a, unieke combinaties van grote prestaties, eenvou-
dige bediening en lage prijs.

lndien U ook in signalen geihteresseerd bent, dan dient U
ook meer te weten van de Telequipment 56Í en D61a.
Vraag de brochure.

D61a twee kanalen
De D61a is een veelzijdige, 10 MHz
tweekanaals oscilloskoop die bij
uitstek geschikt is voor RTV service
en onderwijspractica. Tot de weerga-
vemogeliikheden behoren ook
ge"chop"te en aÍwisselende
weergave van de beide kanalen. Er is
een X-Y mogeliikheid. Een groot
scherm en eenvoudige, doch zeer
eÍÍektieve triggering maken de D61a
tot de ideale skoop in zijn prijsklasse.

561 één kanaa!
De 561 is een stevige, SMHz éénka-
naals skoop met als bijzondere ken-
merken, efÍiciënte triggering en één-
voudige bediening met een minimum
aan knoppen etc. Dieeenvoudige be-
diening maakt de S61 tot een ideaal
instrument in de industrie en voor
niet-tech nischgeschoolden.
De aÍlezing wordt vereenvoudigd
door de grote 5" kathodestraalbuis.
ln de stand "auto" loopt de tijdbasis
vrij, zodat wanneer geen signaal aan-
wezig is, er toch een spoor zichtbaar is.

D61a

f.-l Ilír TOKO
JAPAN

HF- en MÍ-lraÍo's,smoorspoelen, keramisch e- en mech ani sch e Íi lters,
LGÍilters, oscíllator-blocks en lC's voor VHF, FM-, NBFM-, AM- en
SS&ontvangst, mobiloÍoons, sonar, T.V.-spelen, ratio- en
kwadratuur-detectie, slereo de- en encoders en bandrecorders.

HOLLAND ELECTRONICS
LEIDEN - Hapenburg 34 - Postbus 377 - Íe|.071 -144988
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ntieel belang
TI

Un

s61

Tektronix Holland nv, Postbus 164, Í 170 AD Badhoevedorp,
Meidoornweg 2, Tel. 02968-6155

ook leverbaar bij: Technowa-Krommenie en Logic Control Electronics-MontÍoort
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!{ manifestatie van modelbouw
U en andere technische hobby's
jaaöeurs utrecht 23 t.m. 27 maarl1978

ooa ooaoaaaaa aaaaaaa aoaaaa oa aao aa aoaaaao ooa aa ooa aooata aaaaaaooa oo a oaaoa ooo aaaa oa ao a a a a oa aaa aa a oa aaoa aaao aaaoaa a aa aoao
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Elek-
tronica:
. R.Gapparatuuren

onderdelen
o zend-enontvang-

apparatuur voor
radio- en
t.v.-amateurs

Toegangsprijs f 6,- p.p.
Voordel ige Trei n-Toegan g-
biljetten aan vele stations
verkrijgbaar.
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o mgdelbouw. sterrenkunde
o film en Íoto
o materialen en gereed-

schappen. 28 landelijke verenigin-
gen en organisaties
nemen deel en geven
demonstraties

o filmprogramma. 13.000 62 "plezier in
techniek"

Dagelijks geopend van
10 - 17 uur.

en verder:
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impulsen beschikbaar zijn, hoe meervaria-
ties er mogelijk zijn. Duurdere ritme-ap-
paraten beschikken dan ook wel over 1.6,

24 en zelfs tot 32 impulsen per cyclus.

Ingebouwde riÍmen van de mini-sound-
maker
Om u even op weg te helpen bij het later
zelf. maken van,,programmastekers",
hebben we in tabel 3 aangegeven, welke
ritmen er in de mini-sound-maker voorko-
men en welke instrumenten er in dat ritme
worden gebruikt en op welke impuls.

,rNieuwe ritment'
Hoe aardig de ingebouwde ritmen ook
klinken, er is een duidelijke behoefte aan

uitbreiding. Voor velen zal bijvoorbeeld
een foxtrot, tango en Rock'n Roll ritme
uiterst welkom zijn, omdat juist die veel
worden gespeeld. De genoemde drie Eu-
ropese ritmen hebben we in tabel 4 op-
genomen.
Verder hebben we aan het programma nog
een drietal Latijns-Amerikaanse ritmen
toegevoegd. We hebben gekozen voor de
bamba (Veracruz, Mexico), mambo (mo-
derne Cubaanse dans en erg populair in
Amerika) en de samba (Brazilië). Dezerit-
men kunnen worden gespeeld door de hier
beschikbare instrumenten, als is ook hier
weer geen extra variatie mogelijk (tabel 5).
Tenslotte nog enkele ritmen in het 6/8
enloÍ314 ritme. In dit ritme-apparaat moet
daartoe wél een draadbrug worden gelegd
in de programmasteker tussen de pennen
8 en 10, zodat de teller na de 6e impuls
wordt gereset. Het zal hierbij weer opval-
len, dat de aanwezige 6 rmpulsen alleen
een minimaal ritme-patroon mogelijk ma-

Tabel 5

instrumenten

(bamba)
grote lrom
concerttrommel

(bamba-variatie)
grote trom
concerttrommel

(mambo)
grote trom
conceÍttrommel
bongo hoog

(samba)
grote trom
concerttrommel
brushes

(samba-variatie )

concerttrommel
brushes

Tebel 6

instrumenten

(shuffle)
grote trom
concerttrommel
brushes
bekken

ken; zeker hier zouden 1ó impulsen - die
voor deze maat zouden worden vermin-
derd tot 12 - zeer goed van pas komen!
Gekozen werd voor de ritmen: shuffle,
slow, rock, bambuco, chacarera en zamba.
De drie laatste zijn weer Latijns-Ameri-
kaans. De chacarera is een Argentijnse
boerendans, die zowel in 3/4 als 6/8 maat
kan worden gespeeld. Dit geldt eveneens
voor de Colombiaanse bambuco. De Ar-
gentijnse zamba tenslotte wordt gespeeld
in 6/8. Het basisritme is getekend in fig. 13

en tabel 6 geeft de codering.
Vooral bij de Latijns-Amerikaanse rrtmen
hebben we basisdansritmen gekozen.
Wanneer u daar behoefte aan heeft, kan
een extra instrument als ornamentering
worden toegevoegd, zoals dat door een
,,echte" slagwerker ook veelvuldig wordt
gedaan. Voor wat betreft de ritmen rest nu
alleen nog het instellen van het tempo.

Meer riÍnemogeliikheden
Degenen die de smaak te pakken hebben

Trb€l 3

instrumenten

(mars)
grote trom
concerttrommel
bekken

(wals)
grote trom
concerttrommel
bekken

(rumba)
gÍote tlom
bongo hoog
bongo laag
brushes

(bossa-nova)
grote tÍom
bongo hoog

(swing)
grote tÍom
bongo hoog
bekkens

(beat)
gÍote trom
concerttÍommel
bekkens

Trbel 4

instrumenten

(foxtrot)
grote tÍom
concerttrommel
bekkens
brushes

(ango)
grote trom
concerttÍommel
bekkens
brushes

(rock'n roll)
gÍote tÍom
concerttrommel
bekken

impulsen impulsen
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(slow rock)
grote trom
concerttrommel
brushes

(bambuco)
grote trom
concerttrommel
brushes

(chacarera)
Grote trom
Concerttrommel
Bongo hoog

(zamba)
Grote trom
Concerttrommel
bekkens
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gekregen van het uitbreiden, kunnen op
vrij eenvoudige wijze het aantal stuurim-
pulsen van 8 op 16 brengen. In plaats van
één 7dA2 moeten dan twee stuks worden
gebruikt. Zoals is getekend in fig. 14, wor-
den de twee decoders parallel geschakeld
voor wat betreft hun BCD-ingangen, al-
leen krijgl de D-ingang van de tweede
decoder een geïnverteerd signaal. Ook
hier kan gebruik worden gemaakt van een
4704 inverter (e.a.). Van de uitgangen
kunnen dan de decimale impulsen 0 t/m 15
worden afgenomen; de impulsen 8 en 9
kunnen van beide decoders worden be-
trokken! De relatief eenvoudige uitbrei-
ding kan in een apart kastje worden onder-
gebracht.

Uitbreiding van de insEumenten
Vanzelfsprekend is het een eenvoudige
zaak dit ritme-apparaat te voorzien van
wat meer instrumenten. Daartoe worden
nog enkele instrumentgeneratoren ge-
maakt.
We beperken ons hier tot enkele ,,hout-
instrumenten", zoals de ,,blocken", ,,cla-
ve" en ,,castagnet". Deze laatste zou men
als ,,exfa" ook kunnen laten sturen door
een multivibrator, waardoor de castagnet-
ten een realistisch kleppereffect geven.
Hetzelfde kan men doen bij de concert-
trommel, waardoor ook roffeleffecten mo-
gelijk zijn. De schakelingen van de drie ge-
noemde generatoren zijn getekend in de
figuren 15, 16 en 17. Het aansluiten ervan
geschiedt op de reeds bekende wijze. Een
eventuele aanpassing van de klank aan ei-
gen smaak kan worden gerealiseerd door
een kleine verandering aan te brengen in
de frequentiebepalende condensatoren en
weer§tanden.

Somenvatting
De ITT mini-sound-maker is een uitste-
kend werkend basis-ritme-apparaat(je)
dat op eenvoudige wijze zelf kan worden
gebouwd. De prijs van Í 275,- is daarbij
heel aanvaardbaar. Zoals boven omschre-
ven, is een uitbreiding op relatief eenvou-
dige wijze mogelijk. Waar we tenslotte wel
nieuwsgierig naar zijn, is de vermelding
van de fabrikant dat kan worden gekozen
uit 12 ritmen. Het apparaat bevat er zes en
wanneer we twee ritmen tegelijk laten ho-
ren (wat mogelijk is door twee ritmetoet-
sen in te drukken) hebben we inderdaad
een nieuw ritme, maar het is wel iets te
simplistisch om zo op een twaalftal ritmen
te komen.

Inl.: ITT Hobby Kit Centre, Leeuwarden

Fig. 12. Mogelijk 3/4 ritme

,'lll'J. l) tli ) ila i.fr
Fig. 13. Basritme van de samba

very 5lovly ZA,MBA

Twee optische glasvezeb worden bij Standard Telecommunication Laboratories aan elkaar gelast-. 
-

Een technicus positioneert hier de 7lt mm dikke vezels om ze staks thermisch te kunnen lassen en de las

met ultra-violet licht uit te harden.

Fig. 14. Aansluiten van een tweetal 7442 deco-
ders voor het realiseren van 16 uitgangen

dccihool
uitEong.n

Literatuur:
Groot elektronisch orgelboek. Uitg. Kluwer.
Bouw zelf uw elektronisch orgel. Uitg. Kluwer.
Handboek voor elektronisch orgel en synthesizer stu-
die.
Techn. gegevens TTL.
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I(ompakte bnr$$el ij krichÍers.
Semikron heeft opnieuw aan haar al uitgebreide kompakt'
gelijkrichterprogramma een serie low-cost bruggeliikrichters
toegevoegd. Nameliik de typen:

SEMII(EITiI
NEDERLAND B.V

WORMERVEER
Postbus 76
lndustrieweg 17
Telex 13095

SKB 25/-1-fase,25 A grensstroom - PRV tot 800 V.
SKD 25/-3-fasen,25 A grensstroom - PRV tot 1600 V

VRAAG PRI.|S EN UITVOERIGE DOKUMENTATIE
BEL 075-283258.

I

SlËïMfiGE
DRAADGEWONDEN

WEERSTANDEN

Uitvoering in metalen
koellichaam.
5W tot 5OW,

O,O1 Ohm tot 150 KOhm
+ O,5o/o tot + 5 %.

Type RLP.

Semi-precisie.
1W tot 1OW.

O,O1 Ohm tot 150 KOhm,
+ O,5o/o tot + 5olo.

Documentatie op aanvraag

klaasing-reuvers b.v.
heerbaan 222 breda holland

tel.:076 - 879250 telex:54598

RrzÍilE+nice zss

ö,

RH 25 6,81 00,5%

E

Type RH

vriie universiteit
omsterdom

Bij de subÍaculteit Biologie kan op korte ter-
mijn worden geplaatst een

elektronicus
bij de aÍdeling Elektronica.

Zijnwerkzaamheden zullen voor een belang-
rijk deel bestaan uit het ontwikkelen en ver-
vaardigen van interÍaces t.b.v. het computer-
systeem van de subfaculteit(HP 21 mx, diver-
se PDP 1 1-03 en 6800 mc).

Leeftijd ca.25 jaar

Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt
door de heer M.L.J. van Vilsteren, telefoon:
020-s48 47 46.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van
vacaturenummer 340-168, te richten aan de Dienst
Personeelszaken, De Boelelaan 1105
(oÍ Postbus 7161), Amsterdam-Buiten-
veldert.

52 [n8-4 R€
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Opleidingsniveau: M.T.S.-E (eventueel
H.T.S.-E), enige jaren ervaring in het ontwer-
pen van analoge en digitale schakelingen.
Ervaring met microcomputer hard- en soft-
ware strekt tot aanbeveling.
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Horst Pelka

Testen van de kaarten
De voeding wordt in gebruik gesteld. De
spanningen - 5 V en + l2Y worden met
0,5 A, de + 5 V met 2,5 A belast. De sPan-
ningen + 12 Y, - lzV en - 5 V mogen
5Vo afwijken. Met de 1 kO instelpotmeter
wordt de + 5 V + 0,25 ingesteld. Hierna
wordt de eenheid voor directe geheugen-
toegang aangesloten. Deze eenheid trekt
ca. 300 mA van de + 5 V voeding. Nu
wordt de uitleeseenheid aangesloten op de
moederprint. De totale stroomopname
bedraagt dan ca. 1,3 A.
Hierna kan de schakeling van de beide
eenheden wordt uitgeprobeerd. Dit doen
we in groepen van vier adreslijnen.
A0...A3, A4...A7, A8...A11, A12...A15
en van vier datalijnen D0...D3, D4...D7
waarbij de code volgens fig. 4 wordt getest.
De LED's behoren bij een hoog niveau van
de overeenkomstige schakelaar op te lich-
ten. Gelijktijdig geeft het display de hexa-
decimale waarde weer van de desbetref-
fende schakelaar. Voor het testen van de
databus moet de schakelaar ,,DMA" wor-
den ingedrukt. Eventueel kan de schake-
Iaar worden overbrugd tijdens deze test-
procedure. Er moet goed op worden gelet,
dat bij het bedienen van een adres of
dataschakelaar alleen de bijbehorende
LED en het display verandert. Gebeurt dit
niet, dan moet men alle niveaus controle-
ren.

Alle hoge niveaus moeten groter zijn dan
2,4Y en alle lage niveaus lager dan 0,4 V.
Dit is te meten met een voltmeter, waarvan
de ingangsweerstand groter is dan 50
kO/V. Het beste kan men met adreslijn

d beginnen te meten, waarbij de schake-
laar zowel op een hoog als een laag niveau
wordt geschakeld. Opgemerkt zij, dat de
buffer 4049 bij speciale aanbiedingen niet
altijd aan de specificaties voldoet.

Voeding Íe laag circuiÍ
Op de voedingskaart moet nog een plaatsje
worden wijgehouden voor een schakeling,
die functioneert bij het in- en uitschakelen
van de voeding. Hierbij wordt o.a. voorko-
men, dat het geheugen zijn informatie ver-
liest. Het geheugen moet hier wel geschikt
voor zijn. De schakeling (l.ig.2l) geeft aan
de uitgang een hoog niveeu (ca. 2,5 V),
wanneer de voedingspanning goed is.
Wordt de voeding uitgeschakeld, dan ont-
laadt de condensator van2,2 y.F zich en na
30 ms gaat de uitgang naar een laag niveau.
Eveneens ontstaat er een laag niveau, als
de resetlijn een hoog niveau krijgt en
transistor BC238B gaat geleiden.
De uitgang van deze schakeling gaat via lijn
ZFl naar de andere eenheden. Deze lijn
is op een gekocht moederbord niet be-
draad en dit moet nog even worden gedaan
met als doel, om het CMOS geheugen bij
dalende spanningen op adres-data en
stuurlijnen te beschermen tegen foutieve
informatie opslag. Bij het inschakelen van
de voeding gaat lijn ZFO bij ca 4 V naar een
hoog niveau. Dit is niet kritisch, daar de
processor bij het inschakelen een automa-
tische reset krijgt.
Daar een microprocessor zonder geheugen

a5V

4

Bouw een huiscomputer

In de voorgaande aÍikelen von deze serie ziin de uitleeseenheid, de eenheid
voor directe geheugentoegang en de voeding beschreven. De ingestelde
adressen en data van de eenheid voor directe geheugentoegang kunnen op de
uitleeseenheid zichtbaar worden gemaakt.

Fig. 2j. Eercte opbouw met de CMOS RAM's. BÀ127 ï-:-Àarr8
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Fig. 21. Schakeling om bij het in- en uixchake-
len van de voeding de informatie in het geheugen
veilig te stellen. De gestippeld getekende dioden
zijn van de bruggelijkrichter 840 CsAn/3An
(fig.20). 
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SIEMENS

ln de elektronische industrie
vinden belangrijke ontwikkelingen
plaats, mede doordat zij gebruik
maakt van de laatste technische
ontwikkelingen van de
Componenten industrie, zoals
bijvoorbeeld microprocessors en
geheugencircu its

Het Siemensconcern is bij deze ontwikkelingen zeer nauw betrokken door
leveranties van vele nieuwe en zeer moderne produkten. Haar brede
componentenassortiment is de laatste tijd nog verder uitgebreid door
produkten van de aan het concern toegevoegde Amerikaanse bedrijven
Dickson en Litronix. Bovendien neemt Siemens sinds kort deel in de
bedrijven Advanced Micro Devices en Siecor, terwijl met lntel belangrijke
licentieovereenkomsten werden afgesloten.

Om een verdere groei van onze positie binnen de Nederlandse markt
mogelijk te maken zoeken wij voor de verkoop van onze produkten een
zeer goede

HTS-Ingenieur
voor de buitendienst.

Zijn taak zal zijn, onze belangrijkste relaties te inÍormeren omtrent de
laatste ontwikkelingen in ons componentenprogramma en te adviseren
bij de toepassingen hiervan. Hij zal daarbij worden ondersteund door een
team van technische produktspecialisten.

De kwaliteiten, die voor deze zeer uitdagende functie vereist zrjn, bestaan
uit een HTS-E-opleiding, zo mogelijk een commerciële opleiding en
ervaring in een soortgelijke functie. Ook voor iemand van een
ontwikkelingsafdeling met een duidelijke commerciële aanleg bestaan
mogelijkheden. De Engelse en Duitse taal mogen voor hem geen
probleem zijn.

Behalve de gebruikehjke arbeidsvoorwaarden met onder meer een vast
salaris, (dat geheel in overeenstemming is met de belangrijkheid van de
functie) bieden wij een goede winstdelings- en pensioenregeling. Onze
toekomstige medewerker bieden wij de volgende aantrekkelijke aspecten:
- een grote mate van zelfstandigheid,
- de mogelijkheden om zich met volledige steun van het bedrijÍ verder te

ontwikkelen en te ontplooien,
- opleidingen bij onze Íabrieken,
- ruime studieÍaciliteiten,
- een auto kan ter beschikking worden gesteld.

Uw schriftelijke reactie zien wij gaarne teg#oet op onderstaand adres:
Siemens Nederland N.V., aÍdeling Personeelzaken, Postbus 16068,
2500 BB Den Haag, t.a.v. de heer B. Luijke, onder vermelding van P 1228.

ri rÍtIr: rlIE!
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ELEKTROMECHANISCHE

IMPULSTELLERS

afm. gat in
Íront
22,5 x 28
mm

zR3

decaden
3,4oÍ5

nulstelling
bij 3 cijÍers
mogelijk

zR4

afm. gat in
Íront
22,5 x 32
mm

decaden
4,5 of 6

nulstelling
bij 4 cijfers
mogelijk

afm. gat in
front
25x50
mm

decaden
6oÍ7

zR6 nu lstelli ng
door hand
en of
elektrisch

Montage naar keuze:
klemveer, schroeven in front
flens of centrale bevestiging van
achteren
Spoelspanning 6 tot 220 Y=
Telsnelheid 10 of 25 imp./sec.

VAN REIJSEN

ELEKTRONIKA BV

o postadres pb. 5005 Delft
r showroom en balie Schieweg 73
o telefoon 015-569216
o telex 32624

,,specialisten in elektronika
onderdelen"
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High Voltage Power Supplies?
Take f.e. Series 602 A.

Fully Programmable Precision Regulated
High Voltage Modulus.

o 5 Models with outputs to 30,000 volts
EEBERTAN

o Fully Adjustable and Remotely Programmable.
o Low Ripple and Noise.
o Remote Metered.
o Short Circuit and Arc. Protected.
o Regulation: Line 0.001 o/o; Load 0.01 o/o (Series B; 0.001 %).
o Stability: O.O1o/olhr;0.02 %/8 hrs.
o Temp. CoëfÍ.: 50 PPMfC.
o lnput 230V t 10 %, 50-400H..
o Other Models available, ask free catalog.

Berenschot zoekt voor Clofis Nederland B.V. te Den Haas een

o

adiuÍrctdirecteur
Clofis Nederland is een

dochter van een Belgische
onderneming, die een aantal
belangrijke fabrieken van
electronische componenten
vertegenwoordigt in de
Benelux. Het bedrijf bestaat
30 jaar en de directeur-eigenaar
is Nederlander.
De Nederlandse vestiging heeft
reeds 10 jaar een goede omzet.
De gezochte functionaris
onderhoudt de contacten met
industriële afnemers en
tussenhandel.

Wij zoeken voor deze taak
contact met een HTS-er (E) van
30 - 40 jaar met een ruime
commerciële ervaring en
kennis van deze branche.
Hij dient de correspondentie
met leveranciers en afnemers te
redigeren, zodat kennis van de
moderne talen is vereist. Een
secretaresse is aanwezig en
assisteert tevens bij de
administratie van de stock,
waaruit kleinere aantallen
geleverd kunnen worden.

Sollicitatiebrieven met
uitvoerige
leeftijd, op

8e8evens,
,leidin8 en

zoals

informatie over vorige functies
en activiteiten kan men richten
aan:
Bureau Berenschot BV,
Postbus 8039, Utrecht,
t.a.v. ing H. de Mare.
Vertrouwelijke behandeling
van uw gegevens wordt
uiteraard gegarandeerd.

Adviseurs voor beleidsvorming
Utrecht - Hengelo (O) - Brussel

en organisatie
- Wenen
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niet functioneert wordt hierna eerst de ge-
heugeneenheid beschreven. Samen met de
hiervoor beschreven eenheden is een pro-
gÍamma in het CMOS geheugen te schrij-
ven. Dit geheugen is van een batterij voor-
zien, zodat bij het uitschakelen van de voe-
ding het programma niet verloren gaat.

Geheugen
In microprocessor systemen maakt men
onderscheid tussen het vaste geheugen en
het lees-schrijf geheugen. Bij hetvaste ge-
heugen wordt de informatie éénmaal inge-
schreven. Hierna kan dit nog uitsluitend
worden uitgelezen. In het engels heet dit
geheugen ROM (Read Only Memory).
Via een masker wordt de informatie door
de fabrikant in het IC aangebracht. Een
ander type is de PROM (Programmable
Read Only Memory). Hierbij wordt de in-
formatie via een programmeerpuls in het
IC opgeslagen. Een eenmaal beschreven
PROM kan niet worden gewist. Is dit wel
nodig, dan kan men een EPROM gebrui-
ken. Het inschrijven van de informatie gaat
als bij een PROM, maar door het IC met
een sterke UV lichtbron te belichten, ver-
liest het IC zijn informatie. Als lichtbron

Fig. %. Ecrste opbouw met het EPROM geheu-

$en,

kan men bijv. het Osram type HNS gebrui-
ken. Bij een afstand van 2 à 3 cm wordt de
EPROM in 10 à 30 minuten gewist.

Verder wordt in een microprocessor sys-
teem een lees-schrijf - geheugen gebruikt,
in het engels RAM (Random Access Me-
mory). Bij dit type geheugen is de functie
door elektrische omschakeling te verande-
ren. De ene functie heet ,,lezen", d.w.z.
het geheugen geeft informatie, de andere
heet ,,schrijven", d.w.z. het geheugen
neemt informatie op. Dit geheugen bestaat
uit een groot aantal flipflops, die de in-
formatie vasthouden. Maar bij het uit- en
inschakelen van de voeding komt de flip-
flop in een willekeurige stand en de in-
formatie is verloren. Om dit te verhinderen
is het mogelijk om het geheugen IC op een
lage spanning te zetten, waarbij informatie
niet verloren gaat maar de dissipatie aan-
zienlijk lager is dan bij de normale voe-
dingsspanning. Deze lage voedingsspan-
ning kan door NiCad-cellen worden ver-
zorgd. Voor een erg laag stroomverbruik
is een CMOS geheugen op het ogenblik
een aantrekkelijke uitvoering.
Om een bepaalde geheugencel te kunnen
selecteren, heeft elk geheugen een adres-
ingang. Via een aantal adreslijnen is elke
cel te selecteren. Afhankelijk van de inter-
ne organisatie van het geheugen IC wordt
bij één adres één (of meer) cel(len) ge-
selecteerd. Nemen we als voorbeeld de
EPROM SAB8708 met een inhoud van
8192 bit. De organisatie van dit geheugen
is 1024 x 8 bit, d.w.z. met één adres wor-
dqr 8 bits (cellen) geselecteerd. Een ander
voorbeeld is het lees-schrijf geheugen
SAB8111 of de CMOS5101, die lit t024
bits bestaat. De organisatie is256 x 4 bit,
zodat256 adres combinaties via 8 adreslij-
nen mogelijk zijn. Om de volledige adres-
seermogelijkheden van een 8 bit brede
databus te benutten, zoals bij de 8080 no-
dig is, worden twee van deze geheugens op
de bus aangesloten. Het ene deel com-
municeert met de 4 lage bits en het andere
deel met 4 hoge bits. De adreslijnen van
deze geheugens worden parallel gescha-
keld.
Fig. 22 geeft een schakeling van een ge-
heugeneenheid, die op een Europakaart is
opgebouwd. Deze bestaat uit de volgende
geheugenelementen:

EPROM 8708
RAM 8111
RAM 5101 CMOS

Ook zijn de benodigde adresdecoders aan-
gebracht. Voor een eerste proef van de
microprocessor gebruiken we twee CMOS
RAM's, die we via de eenheid voor directe
geheugentoegang met een programma
kunnen laden. Is er een mogelijkheid om
een EPROM 8708 met programma te
verkrijgen, dan kan er eerst worden gestart
met de opbouw volgens fig. 24 met ge-
bruikmaking van de CMOS RAM's vol-
gens fig. 23.
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elektrutechniek.

Verde r komen. Of op z'n minst: bijblijven. Geen
overbodige lurc. Omdat u alleen op die manicr uitzicht
houdt op interessanr, vermtwmrdelilk werk. Mct hct
salaris dat daar nu eenmaal bij hoon. Kiik hoe PBNA u
verder helpt.

hoger elektronicus
Vooropl.: mts ofmavo-4 met wiskunde.

middelbaar elektronicus
Vooropl.: enige ]aren mavo, lts ofmonteur \rEV.

basis elektronicus
Een volledig afgeronde basiscursus voor iedereen.

hoger elelitrotechnicus
Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktiik
wcrkzame technici gelegenheid te bieden een diploma
te behalen dat gelijkwaardig is aan dat van de hts.

elektrotechnisch opzichter
Het diploma vm elektrotechnisch opzichter heeft een
niveau dat tussen het eind{iploma mts en hts in Iigt.

adsp. elektrotechnisch opzichter
Dit diploma is geschikt voor het bereiken van een
functie als gevorderd tekenaar, assistent opzichter, hulp
uiwcrder oí dergelijke. Het diploma is te vergeliiken
met dat van het einddiploma mts-elektrotechniek.

bedriifstechnicus voor de
instrumentatie
In het bezit van dit diploma kan men werkzaam ziln als
tekenaar, opzichter, controleur, specialist op hct gebied
van dc meet- en regehechniek.

BEMETEL-opleidingen
Cursussen bestemd voor montcurs die bclast ziin mct
de installaric, de controle en het onderhoud van mcet-
en rcgclapparatuur.

kabeltelevisie
Dcze cursus bevat waarde volle infomatie vmr alle
betrokkenen bij hct ontwerp, de aanleg en exploitatie
van kabel-tv.

De Koninklilke PBNA is een begrip.Is het grmtste
instituut voor schrifrelijk rechnisch onderyiis dat
Nederland kent. Ruim 60 jaar eruaring. §íaar nodig
omvattcn de le ssen mondeling ondemijs, praktiilidagcn
en €xtra examentraining. A.ls u cens begon mct
vriiblijvend onze gratis informatie aan ie vragen? Voor
telefonisch advies (ook's avonds en in het wèekend):
085 - 43 2t29.

Het schrifteliik onderuiisinstiruur PBNA is erkcnd door
de Minisrer van Onderwijs en !íerenschappen, d.d.
ll november 1975, bil beschikking LMBO/SFO-302.644.
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MEtPBNA.
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Prijsverlaging

eurokaartuoedingen.

e Afmetingen 10O x 1 6O mm.

r 31-polige connector
volgens din 41 61 7.

r uitvoeringen met één,
twee of drie galvanisch
gescheiden uitgangs-
spanningen per kaart.

r diverse uitgangsspanningen
van 3VDC tot 6OVDC.

o uitgangsstromen van
O,SAtotBA,

r de benodigde transformator
kan separaat worden
meegeleverd.

Onze serie eurokaart voedingen
biedt een uitstekende
prijs/prestatie verhouding,
een zeer goede stabilisatie en
zijn van uitstekende kwaliteit.

Op aanvraag zenden wij gaarne
uitgebreide documentatie en
prijslijst.

tr*n:is,;fi,§§.ï;i;
tel.: 076 - 879250 tetex: 54598

r

Prijsvoorbeelden:

5V/ 3A
5Vt 5A
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spitstlottdiUe schakelingelt

R. E. de Man
Eindhoven

wordt de :toets om de 0,1 s automatisch
bekrachtigd, waardoor van het oorspron-
kelijk getal steeds 0,1 wordt afgetrokken.
De schakeling stopt, als de stopschakelaar
wordt ingedrukt, of wanneer er een nul op
de uitlezing komt te staan. AIs dit laatste
gebeurt, springt de decimale punt van de
tweede digit naar de eerste digit, waardoor
de oscillator wordt gereset. Dus als de
decimale punt van de eerste digit oplicht,
start de schakeling niet. Deze manier van
tijdmeting is misschien niet de elegantste,
maar draagt wel bij tot een universeler
karakter van de schakeling. Tevens had dit
tot voordeel, dat het geheel zo compact
kon worden gemaakt, dat het in het reken-
machientje kon worden ondergebracht.
Als het geheel als stopwatch wordt ge-
bruikt, moet men 0,1 bij nul optellen en de
schakeling starten.

Schakeling
De 555 van fig. 2 is als oscillator geschakeld
en zijn reset ingang is verbonden met een
set-reset flipflop, opgebouwd uit twee
NOR-poorten. De andere uitgang van de-
ze flipflop is via een diode en een weer-
stand verbonden met de tijdcondensator.
Als het IC wordt gestopt, zorgt deze scha-
keling voor een restspanning op de con-
densator. Dit komt de starttijd ten goede.
De uitgang van de 555 is verbonden met
een NOR-poort (die, als de oscillator is ge-

5k

start, als inverter fungeert), die op zijn
beurt via een weerstand is verbonden met
de basis van de BF494. Deze transistor ver-
zorgt het bekrachtigen van de =toets. Bij
stoppen wordt de basis van deze transistor
door de NOR-poort aan massa gelegd,
waardoor de =toets niet wordt bekrach-
tigd. Dit heeft tot gevolg, dat het getal op
de uitlezing niet verdwijnt. De start-stop-
toets is een pulsschakelaar d.w.z. een wis-
selschakelaar met middenstand. De transis-
tor BC559 en BF494 detecteren de deci-
male punt van de eerste digit.
Voor een stabiele voedingspanning zorgt
de schakeling rond de transistoren BC559
en BC549. Hlerin wordt een rode LED ge-
bruikt, daar deze bij de gegeven stroom-
sterkte een lagere differentiële weerstand
heeft als twee silicium dioden. Tevens
dient te worden opgemerkt, dat het geheel
het beste werkt met een voedingspanning
van 6,5.. .9 V (bij voorkeur 7,5 V). De uit-
gang is laag, als de schakeling werkt en
hoog als deze wordt gestopt. Deze uitgang
kan echter maar 0,2 mA leveren of trek-
ken. Voor zwaardere doeleinden wordt
een opto-koppeling gevolgd door wat extra
elektronica, aanbevolen. Dit is niet uit-
gewerkt om het universele karakter van de
schakeling te behouden.
Het grof afregelen kan m.b.v. een horloge
met secondenwijzer gebeuren. Hiervoor
kan aan de tijdcondensator een kleine
condensator parallel worden gezet als het
geheel te snel afloopt. Als het te langzaam
loopt moet de weerstand van 82 kO worden
verkleind. Als de afwijking binnen de 0,5%
valt, kan er worden bijgeregeld met de
instelpotmeter van 5 kO. Erg nauwkeurig
kan er worden afgeregeld op het tijdsein
van Hilversum 3; dit is echter een tijdro-
vende klus. Tevens moet men dan zorgdra-
gen, dat de voedingspanning niet te veel in-
zakt. Deze mag dan beslist niet beneden de
6,5 V komen. Na het afregelen kan het ge-
heel in gebruik worden genomen en wor-
den ingezet voor zinnige en onzinnige
doeleinCen.

Fig. 2. Schakeling voor
tijdmeting.

Tiidmeting
met het zakÍekenapparaat
Een timer m.b.v. een zakrekenapparaat is
geen nieuwe idee. Aangezien hierover in
de hobby-bladen nauwelijks schema's zijn
gepubliceerd, werd besloten er zelf een te
ontwerpen en te bouwen. Als basis werd
uitgegaan van de Prinztronic M500 (ver-
krijgbaar bij Dixon à f 20,-). Dit reken-
tuig heeft als hart een Texas Instruments
IC, waarvan de aansluitgegevens en de
toetsenmatrix in fig. 1 zijn te vinden. Om
het geheel onafhankelijk van het lichtnet
te houden, werd gebruik gemaakt van de
555 timer, die als astabiele multivibrator
wordt gebruikt. De frequentie van dit IC
is onder meer afhankelijk van de tem-
peratuur en voedingspanning. De tem-
peratuurafhankelijkheid van het geheel
blijkt in de praktiik kleiner dan0,lVol"Cte
zijn. Een spanningstabilisator werd in het
geheel toegepast zodat frequentie variaties
tot een minimum beperkt bleven. De tem-
peratuurafhankelijkheid blijkt in de prak-
tijk voor de meeste doeleinden klein ge-
noeg te zijn. Slechts als het geheel voor
absolute tijdmeting wordt ingezet, moet dit
wel even in de gaten worden gehouden
(O,lVo van 1 uur is ca. 4 s).

VYerking
Men tikt een getal in, dat de tijd in secon-
den en tienden van seconden voorstelt en
hier 0,L van aftrekken, de =toets niet
indrukken. Door de schakeling te starten
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prcduct-spGcialist

C. N. Rood BV is een bsgrip op het gebiect
van eleklrcnische moe?-, rcgol- en kommuni-
katia-apparctuut. Zii vedegenvootdigt eon
grcol aanlal gercnommeerde buitonlandge
labtikdnten on beschikl levens oveÍ oen
oigon onlwikkelings- en produklie-aldeling.

Om haar specialisme zo optimaal mogelljk
16 kunnen dooívoaren, is d6 kommarcièle
aldoling naar markl on toopassingsgebiod
vgrde€ld in sgn aantgldivlgios.

D6 divlsio ALGEUE]{E lN8ÍnU EXïAï|E
vÍaagl vooÍ d6 t6 v€íryachten grooi om ver-
slerkin0 van hel verkoopleam.
Wij zo€kan een

voor wie hgt e€n uitdaging is om vanuil
de g€ve3tlgd6 basis da vorantwooídolijkhold
le dÍagen voor do verkoop en techniSche
bogeleiding van h€t pakk€t loglc analyzeÍs.
Naast kommoÍclöle alílnltell moet u b€schik-
kon over voldo€nde k6nnls van digllalo toch-
nioken.
Wat wli vordor vÍagsn om in d6ze lunktio to
sl6g6n is:
. 6on krachliga p€ísoonliikh€id
. middalbara opleldlng/vooÍk6uÍ HTS-Elek-

lronlca
a 6nigo iaÍen orvaring ln hel onlworpen van

digitalo schakelingan strekt tot aanb6ve-
lin0

. bll voorkgur rvoonachtlg ln de Randstad-
Holland

. o€n le€ltlid lot 30 isar. rljbowlje B-E.
Dat honoíering 6n andoro omolumont€n ln
ovaro€nslomming zijn mot da bglangíUkheld
van do lunktle, mÀg als vanzolÍsprekgnd
woÍdon aangem6Íkt.
Ondor3launing. vooÍrovaÍ nodig, woÍdl 90-
06ven dooÍ ean gsdegen opleiding in eigon
bedriJl.
Uw balangon en dio v6n ons lop€n parellel.
Al8 u d€nkt d6 iulsls persoon t6 zijn vooÍ
dozo Job, bsl ons dan ey€n voor to€zondino
van 66n sollicitalletormulisr oí schíUl ondsr
bogololdlng van eon recanls 9a3íolo naar do
aídellng P6rgone€lgzsksn,
do he€Í L. M. Bulsman.
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C.N. Rood B.V.
Coít. v.d. LindenslÍ. 11 -13
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ïelex 31238
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Geluid bii (smal)film

A. M. Broeders

De schakeling volgens fig. Zalb uit RE 20
is inderdaad niet voor wisselstroommoto-
ren geschikt. Door een eenvoudige wijzi-
ging is de schakeling echter wel geschikt te
maken voor wisselstroommotoren: uitgang
8 van IC 14 stuurt nu via een transistor
BC1O7 een halfgeleider relais. Dit levert
fig. 1a op, bedoeld voor het stuÍen van ge-
lijkstroommotoren, terwijl fig. 1b de stu-
ring voor wisselstroommotoren verduide-
lijkt. De halfgeleiderrelais zijn in module-
vorm verkrijgbaar bij diverse importeurs,
ook kan men ze zelf bouwen rondom
nulspanningschakelaars, die in IC-vorm in
de handel zijn (o.a. Philips, RCA, Motoro-
la, Texas Instruments). In zo'n geval is
men verlost van de moeilijk verkrijgbare
,,61" serie. Een nadeel is, dat de projector
niet steeds langzaallrt zachter en langzaam

Nok itÉatlg
l0l pcnl4

tcrS

harder gaat lopen. Maar dat blijkt in de
praktijk echter niet zo'n groot bezwaar.
Zeker niet als de projector van te voren
een beetje warm is gelopen.
Wanneer de leiding tussen het reedcontact
in de projector en de synchronisator erg
lang is, kunnen er soms stoorpulsen optre-
den. Dit kan men verhelpen met de scha-
keling uit fig. 2. Verder is het verstandig
de projectormotor te ontstoren met een
ontstoringscondensator, die ook in stof-
zuigers e.d. wordt gebruikt.
Als de projector wordt ingeschakeld door
RL2 ontstaan stoorpulsen. Deze kan men
opheffen door ook het relais RL2 te ver-
vangen door een halfgeleider relais volgens
fig. 3. Deze relais schakelen altijd contact-
loos door de nuldoorgang en geven geen
enkele stoorpuls af.

ac t07
aonsluiling 9/1C12
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Schakeling voor wisselstroommotoren

Het artikel: ,rgeluid bii IiIm'uit RE fr-Tlrblz.4l heeft enkele reacties
opgeroepen, o.a. v8n mensen, die over een wisselsfoomproiector (motor)
beschikken.

5V

t0k
act28

asw66

Fig. 3. Ontstoring van de proiectonnotor.

zic tC14

BC 108

zie lC14

Fig. 2. Schakeling voor
het opheffen van stoor-
pulsen.
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5V

220V-

Fig. la. Sturing van een §e-
lijkstroommotor.

Fig. !b, Aanpassing van de originele
schakeling om deze geschikt te maken
voor projectoren met een wisselstroom-
motor,
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a draail dmv
kggelgewricht

O is in elke hoek
instelbaar

a tevens 90o
kantelbaaÍ

a gemakkeliik
te bevestigen

O te gebruiken
als printhouder
en bankschÍoeí

model
Kombi 6

Wilt u nadere
inÍormatie?

Dit is het
nummer
01 620 - 23941
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Logbche rnalyzer

inÍormatieueruerkinU

mntroller en een stimulus (zoals programmeer-
bare woordgeneratoren) een automatisch test
station kan worden gemaakt voor eenvoudige,
snelle produktie en service testen. Alle functles
van de HP l@2A zijn via de HP Interfacebus
programmeerbaar.

Inl.: Hewleu Packard, postbus 667, Amstelveen
(020) 472021.

send vermogen (100 en 200 punten/inch) en pa-
pierdoorvoersnelheid (tot 83 mm/s). Deze laat-
ste karakteristiek maakt het mogelijk om teke-
ningen, ter grootte van A4 formaat (21 x 28
cm), in 2,5 s te produceren en dit ongeacht de
gecompliceerdheid van de tekening. Alle plot-
ters uit de 5000-serie kunnen van een karakter-
generatoÍ worden voorzien. Deze optie, die le-
verbaar is met diverse karaktersets, geeft de
elektrostatische plotter regeldrukker eigen-
schappen: bij 132 karakters per regel zijn snelhe-
den tot 1600 regels per minuut mogelijk. Deze
plotters zijn in hoofdzaak bedoeld voor toepas-
singen, waarbij het snel genereren van - al dan
niet gecompliceerde - tekeningen een belang-
rijker overweging is dan de hogere lijnkwaliteit
en nauwkeurigheid van penplotters. Ze kunnen
worden toegepast voor het maken van tekenin-
gen met verscheidene grijsgraderingen (,,gray
scale mapping"), netwerkplanningen (CPM,
PERT), statistieken, voor snelle verificatie van
tekeningen in de ontwerpfase en als uitvoereen-
heid van grafische terminals.

Inl.: CalComp, postbus 444, Amstelveen (020)
457351.

SC/MP CPU kaart

Inl.: Rodelco, postbus 296, 2280 AG Rijswijk
(070) 99s7s0.

De logische analyzer HP 1602A is buitengewoon
eenvoudig te bedienen. De analyzer heeft een
16 bits breed, bij 64 bits diep geheugen, dat kan
werken tot kloksnelheden van 10 MHz. De data
kan worden geselecteerd door het in hexadeci-
maal, decimaal, octaal of binair op te geven trig-
gerwoord en heeft digitale verhaging. Deze
analyzer heeft de mogelijkheden gekegen om
de data intelligenter in te lezen dan alleen maar
een tiggerpunt als ,,val" te laten fungeren. Bij-
voorbeeld om te bepalen wat de data is als voor
de 42ste keer door een ,,loop" wordt gegaan,
kan de ,,delay by event" functie worden ge-
bruikt. Het aantal triggerpunten (events) kan
worden opgegeven m.b.v. het toetsenbord. De-
ze worden dan afgeteld, voordat de analyzer de
data in zijn geheugen vasthoudt. Een ander
voorbeeld, om selectieve informatie te zien op
een bepaald punt, zoals data die naar een I/O-
poort wordt gescfueven, kan de ,,trace events"
functie worden gebruikt, zodat elke keer dat het
opgegeven triggelpunt wordt bereikt slechts één
datawoord wordt ingelezen om in een oogopslag
de weggeschreven data te analyseren. Indien
men nog meer selectieve informatie wenst (de
logische analyzer moet analyseren en niet alleen
maar geheugen zijn), kan men de 10250A 4 bit
trigger probe gebruiken. Indien m.b.v. dit
instrument een fout in een digitaal systeem is op-
gespoord, moet de fout nog elekrisch worden
opgelost.
Indien de gebruiker bijvoorbeeld een ,,1" heeft
gevonden, waar naar zijn oordeel een ,,0" zou
moeten staan, komt dit door een inductiepuls
dwars door een IC heen. Tweede voorbeeld,
,,een tijd probleem", m.b.v. de logische analy-
zer is er een zéér selectief triggerpunt, dit kan
worden gebruikt om m.b.v. een oscilloscoop het
probleem. elektrisch te benaderen, door de
exteme triggeruitgang van de logische analyzer
te verbinden met de externe triggeringang van
een oscilloscoop. De mogelijkheid is aanwezig
om zowel de databus als de addresbus van de
microprocessor te kunnen analyseren. De
nieuwste microprocessoren hebben 8 of 16 data
lijnen, dat betekent dat 24 of 32 kanalen tege-
lijkertijd kunnen worden geanalyseerd. De HP
1602A kan met een andere HP 1602A in een
master/slave functie werken, zodat tot 32 kana-
len kan worden gewerkt. Een optionele HP
Interfacebus is verkrijgbaar, zodat m.b.v. een

De BEM-bus-EBIA is een klein formaat geheu-
gen expansie kaart (13 x 13 cm) geschikt voor
max. 5 BEM-bus aangepaste microprocessor
applicatie kaarten, bijv. de BEM-s, BEM-4,
BEM-3 en de BEM-2 en de BEM-IFIA. Het
aan elkaar koppelen van meerdere BEM-bus-
EB1A expansiekaarten kan zeer eenvoudig
plaatsvinden (plug-in systeem). De bus voe-
dingscontacten kunnen meer dan 15 A verwer-
ken. Het voedings-aardvlak schermt de bus-
signaallijnen af. De BEM-bus-EBlA expan-
siekaart is aan de onderzijde uitgevoerd met 2
geanodiseerde aluminium staafjes, die in eerste
instantie dienen ter versteviging van de print en
de bevestiging van de kaartgeleiders, maar zijn
ook uitgevoerd met van schroefdraad voorziene
gaten (M3), waardoor bevestiging van dit
expansiesysteem zeer eenvoudig wordt. Dit
BEM-bus expansiesysteem is in eeÍste instantie
bedoeld om BEM-bus aangepaste microproces-
sor applicatiekaarten op eenvoudige wijze te
kunnen integreren in bestaande microproces-
sorsystemen, uitgevoerd met een 8-bit bi-direc-
tional databus en een 16-bit adresbus structuur.
Daarnaast is het concept van deze kaart flexibel
genoeg om toe te passen in systemen met meer-
voudige 8-bit bi-directional databus structuren.
EÍ zijn twee adapters: één algemene flatcable
adapter met een 34-pennen header en één
speciale adapteÍ vooÍ een directe verbinding
tussen de BEM-IFIA, inteÍface kaart met drie-
standen buffers en DMA mogelijkheden en de
KIM-I microcomputer. Prijs: BEM-bus-EB1A,
expansiekaart ca. f 150, BEM-ADI, algemene
adapter ca. f 39,50, KIM-UIFIA, KIM-I adap-
ter ca. f 85 (excl. BTW).

Inl.: Brutech Electonics, postbus 58, Vinkeveen
(u2e72) 396s.

ElektrosÍatische plotÍers

Na recente introducties van een serie digitizers
en grafische besturingseenheden brengt Cal-
Comp nu een serie elekÍostatische plotters en
plotter/printers. De serie 5000 elektrostatische
plotters omvat 5 modellen. Deze modellen zijn
voorlopig alleen in onJine configuraties lever-
baar, waarbij CalComp interfaces en basis
software voor de meeste bekende minicompu-
ters levert, evenals voor IBM systeem 36013'10
computers. De modellen verschillen onderling
in o.a. papierbreedte (280 en 560 mm), oplos-

Voor snelle realisering van applicaties met de
SC/MP microprocessor is een mmplete serie ap-
plicatiekaarten in euroformaat leverbaar. De
ISP-CPU-U kaart is uitgevoerd met de P-kana-
len SC/MP microprocesior (instructietijd 2 ps).
Op de kaart heeft men de beschikking over 256
bltes RAM en voetjes voor 1024 bytes PROM.
Er zijn tri-state adres- en datalijnen, TTL aan-
gepast en ook voor koppeling aangepast aan het
ontwikkelingsysteem van de SC/MP.

Expansie kaart
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ONTWERPEN VAN

GEDRUKTE SCHAKELINGiN
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PRECISIE FOTO'S VAN

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
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*VERKLEI NINGEN
TKONTAKTEN
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QUTCKSEBVTCE
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Hodgesstraat 9 - Postbus 238

Sittard - Tel.04490 -18839

VRAAG GRATIS BROCHURE AAN

Vanandel bv, is een snelgroeiende dochteronderneming
van Vanandel Verenigde Bedrijven bv, met aktiviteiten op
het gebied van automatisering, bedrijÍsmechanisatie. lucht-
behandeling, beveiliging, telekommunikatie en w kamerasys-
temen.

De groep TV kamerasystemen heeft plaats voor een

proiekttech ni kus elektro nika
Deze medewerker wordt belast met de tech-
nische aspekten van W kamera projekten, van
het aanbiedingsstadium tot en met de opleve-
ring..
De juiste man heeft een middelbaar techni-
sche opleiding, ervaring in het betreffende vak-
gebied en is woonachtig in de randstad.

Sollicitaties kunt u richten aan Vanandel bv, t.a.v. afdeling
Personeelszaken, Nieuw Mathenesserstraat 33, te Rotter-
dam Tel. 010-260963.

líomIoncnten

[' buigamalaat
O knip-buigt tot 20.000 stuks per uur
O eenvoudige instelmogelijkheid
O klein en handzaam
O kan a-symetrisch ingesteld worden

O geen hoge investeringen
O steek van 5 tot 40 mm traploos instelbaar

Vraag nadere
informatie.
Dit is het nummer
01620-23941.

gepatenteerd systeem

@
Zeva

Ooslerhour (t&) Holland
T.l.roon. 01620 23941

ELECTROMATIC brengt buiten de teldekaden een se-
rie komplete tellers, de laatste is het type EZA. Lever-
baar in 2 tot 5 cijfers ook met voorinstelling. Uit-
gang met triac, transistor of relais met 220 V-kontak-
ten. Batterijvoeding oÍ 220 V. Vele opnemers direkt
aansluitbaar. Afmeting 72 x 72 mm. lndustrieuitvoe-
ring, reeds vanaÍ Í 440,-.

o

PEDAK Postbus 15O
VOOFISCHc,TEN

TEL. Í O71' 7Ë235E,eks*lusrviteitea!
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industriële produkten

Potentiometeraondriivin g

De door ATE uitgebrach-
te precisie-potentiometer-
aandrijving D 120 telt tot
en met l0 omwentelingen
en is op 3 verschillende as-
diameters aan te sluiten,
te weten: 6,35 mm, 3,18
mm en 6 mm. Er zijn aan-
drijving met of zonder
rem leverbaar, huizen en
knoppen in verschillende
kleuren, aanpassing moge-
lijk voor elk instrumentont-
werp, robuuste uitvoering
door toepassing van huis
uit zinkpersgietwerk
met thermoplast afwer-
king, instelmogelijkheid
tot éénduizendste van het
totale draaibereik en uit-
stekende afleesbaarheid
door toepassing van een
afleesloep.

ongeveer 6 uur om een cas-
sette te vullen bij de max
datasnelheid (C 60). Op
de cassetteband wordt digi-
tale informatie opgesla-
gen in CNRZ code. Het
systeem verbruikt 1,2 W
wanneeÍ alle kanalen wor-
den afgetast t.b.v. vastleg-
ging van digitale informa-
tie op de band. Het stand-
by verbruik is slechts 6
mW. De analoge ingan-
gen van de DL2 zijn ge-
schikt voor DC-uitgang
sensoren en transducers
met een eigen voeding.
Een max 32 bit lang
woord wordt eveneens ge-
registreerd. Ingangsigna-
len van 5 V (hoog ni-
veau) of vanaf 5 mV
(laag niveau) kunnen zo-
wel unipolair als bipolair
worden aangeboden. Bij
iedere bemonsteÍing kan
een flag bit worden bijge-
voegd, indien de batterij-
spanning te laag is. De di-
gitale kalenderklok kan
op een bepaalde tijd en
datum worden gezet door
middel van ingangsigna-
Ien die extern worden aan-
geboden. Een digitale
,,heàder" t.b.v. cassette
identificatie kan eveneens
door een extern ingangsig-
naal of door duimwielscha-
kelaars, vóóraf worden in-
gesteld op een bepaalde
waarde.

Inl.: Simac Electronics,
Veenstraat 20, Velthoven
(a0) s3372s.

Temperatuurzekeringen

Temperatuurze keringen
zijn componenten die, bij
een ontoelaatbare verho-
ging van de temperatuur,
stroomkringen onderbre-
ken. Wickmann tempera-
tuurzekeringen bevatten
in het schakelcircuit geen
mechanische onderdelen,

waardoor geen proble-
men kunnen ontstaan
door bijv. veranderende
overga[gsweerstand of ver-
breking van de contacten
door trillingen enz. De
temperatuurzekering
wordt door de fabrikant in-
gesteld en kan, verdeeld
over 8 typen, variëren
van 98...145 "C. Na het
afschakelen moet de zeke-
ring worden verwisseld
en is men gedwongen
eerst de oorzaak van de
stoÍing op te heffen. Toe-
passingen: Transformato-
ren, wikkelingen, huishou-
delijke apparaten en over-
al waar te hoge temperatu-
ren schade kunnen veroor-
zaken aan apparaten of in-
stallaties.

d.ë

Inl. : Isolectra, Dovenetel-
straat 25, Rotterdam
(010) 22em.

Krimptrng

Radiall heeft een serie
van vier krimptangen
voor coaxiale connecto-
ren ontwikkeld, die door
de lage prijs het predi-
kaat,,economyJine" heb-
ben verkregen. Niet al-
leen de geroutineerde ge-
bruiker van krimp-connec-
toren zal met deze gereed-
schappen een waardevol-
le aanwinst voor zijn pro-
duktie-eff iciency kunnen
bewerkstelligen, maaÍ ze-
ker ook de gebruiker die
zo nu en dan een krimpver-
binding moet maken en
daar geen vaste, kostbare
gereedschappen voor wil
aanschaffen zal hiermee
zeer Àjt gediend. De met
de tangen te maken krimp-
verbindingen zijn con-
form MIL T 2291O err
55619 en zijn toepasbaar
voor montage op de vol-
gende coax-connectoÍen
van kabels van U50 O tot
1U50 en 75 O: miniatuur:
microclic, subrim, RiM
(SMA), subvis (SMC), sub-
clic (SMB), nanovis en na-
noclic; standaard: BNC,
TNC, UI{F en C. De in-
zetstukken zijn zodanig
ontworpen, dat zowel het
centrale contact als de af-
scherming zonder uitwisse-

ling van hulpstuk kunnen
worden aangekrompen.

Inl. : Radiall, Eiberlaan
21, Hoevelaken (03495)
4m9.

RIUS/DC omzettcl

Analog Devices heeft een
monolitische RMS-naar-
DC omzetter geïntrodu-
ceerd waarmee werkelij-
ke effectieve waarden
van complexe bredeband
wisselspanningsignalen
kunnen worden gemeten
met een totale fout van be-
ter dan0,2Va zonder ge-
bruik van externe afregel-
componenten. De
AD536, verkrijgbaar in
,,J" en ,,K" versies, stelt
de ontwerper in staat om
ieder willekeurig meetin-
strument uit te breiden
met een RMS-optie. De
AD536 met een totale
maximale fout van +
2mY + 0,2% van de me-
ting kost bij aantallen van
100 stuks f 74lBF 1110
per stuk. De versie
AD536J biedt een max.
fout van +5 mY + 0,5Vo
van de meting en is ge-
prijsd voor f 39/BF 597
peÍ stuk bij aantallen van
honderd stuks. De opgege-
ven specificaties worden
gewaarborgd zonder het
gebruik van exteÍne com-
ponenten. Met behulp
van externe trimmers ech-
ter zijn zij minstens een
factor 2 te verbeteren.
De eenheden zijn verpakt
in een hermetisch geslo-
ten 14-pens keramische
DIL behuizing en worden
gespecificeerd over het be-
reik van 0...70C. De
AD536 berekent direct
de werkelijke effectieve
waarde van elke willekeu-
rige complexe ingang golf-
vorm die zowel AC als
DC componenten mag be-
vatten. Metingen kunnen

worden uitgevoerd met
een lVo fout bij crestfacto-
ren tot 6. De grote band-
breedte van de AD536
maakt metingen mogelijk
tot 100 kHz met een lVa
fout voor signalen groter
dan 100 mV.

Inl.: Analog Devices, Heer-
baan 222, Breda (076)
142150.

Testsysteem voor Print-
Leaíen

GenRad Inc. heeft een in-
strument ontwikkeld voor
het localiseren van fouten
op printkaarten. De GR
2220, oiwel ,,Btg
Hound", maakt het gemak-
kelijk de fysieke plaats te
bepalen van een kortslui-
ting, slecht IC en/of ande-
re fouten op printkaar-
ten. De ,,Bug Hound" be-
gint daar, waar de fout-
localisatie van een testsys-
teem ophoudt. Gebruik-
makend van een stroom-
zoek-probe, blijft het vol-
gen van het juiste spoor
probleemloos gedurende
het zoeken naar een fout,
zelfs op plaatsen waar
meerdere sporen samenko-
men. Twee LED's aan de
probe-tip en een akoes-
tisch signaal begeleiden
het zoeken. Als de probe
recht boven het spoor is,
dat naar de fout leidt,
zijn beide LED's uit.
Gaat de probe naar links
(t.o.v. het spoor), gaat
de linker LED aan en
wordt een geluidsignaal ge-
geven. Beweging van de
probe naar rechts laat de
rechter LED aangaan en
veroorzaakt een geluidsig-
naal met een andere
toon. Andere elementen
van de ,,Bug Hound"
z{n:
een microvoltmeteÍ met
twee probes, een 10 mA
DC stroombron en een
continuiteitstesteÍ.

o

Inl.: Rodelco, postbt*
296, Rijswijk (070)
995750.

Datalogger

De,,field"-datalogger
van Datel is bedoeld voor
gebruik in laboratoria of
in onbemande registratie-
centra in het veld. De
DL2 vindt zijn toepassing
in het meten van venui-
ling, seismologie, meteo-
logie, oceanogratie enz.
De tijdintervallen tussen
een volledige aftastcyclus
bedragen 1 s...30 uur. Bij
elke analoge bemonste-
ring worden de dag van
het jaar, uIen, minuten
en seconden automatisch
op de cassetteband geco-
deerd. De aftastlengte is
instelbaar. Een digitale cas-
sette kan 2000 bemonste-
ringen van 64 kanalen
per cyclus plus datum en
tijd vastleggen. Het duurt

Inl. : Geveke Elektronica,
Kabelweg 25, Amsterdam
(020) 802802.
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RE-Printjes: bouw ook mee.
MEETAPPARATUUR

1) 2l 3) 4) 5) 18)

7003
7004
7005
7006
7007
7010
701 1

7012
7014
7021
7023
7025
7024
'ro29
7030
7031
71 16
7205
7206
7207 l1
720712
7214
7225
7230
7411
7412
7413
7414
7510
7610
770',1
"r702

7703
770/
7705

Oscilloscoop mot 3 cm schorm
Sinus-vi6rkant8golÍg6neÍator
Univers€el nawoedingsde€l
El6IÍron6n3chakolaar
Vierksnt8goltgenoratoÍ met lC
Frontplaat voor 7005
FÍontplsat voor 7(X)G

FrontplaEt voor 7010
Froníschterplsat voor 70(x
Frontplaat voor 7003
Frontplast voor 7007
Y-varsterker van 7004
X-verst€rk€r van 7004
KSB-vo€ding v8n 70O4
X/Y-voading van 7004
Meetveraterker voor scoop/BVM
Frontplaat voor 7206
Frequantiem6ter LF
Enk€lloonoscillslor
Dubbeltoonoscillalor
Harmonischa veryorming3metar
Viarkantsgolfvormer met lC
Gètran3islorigeerde universalo m6t€r
UnivoBe€l servica-m@tapp. mot lC'3
SignaalvolgèÍ van 741 1

Multivibrstor v8n 700.4
Eloktronische Íoutindietor v8n 741 1

Vier-k8n8lsn-adaptar v, oscilloscoop
I nstru mentatievergterk€Í
Profassion6l€ voeding (Íig. 9)
PÍoÍ6ssionale voeding (Íig. l0)
PÍoÍessionel6 voeding (Íig. 7)
PÍoÍessionsle voedlng (Íi9. 8)
Frontplaat voor 7701/04

3,00 50,- 70123
31,00 470.- 70121
31,00 470,- 70/05
7,00 1 10,- 70104

23,00 350,- 70107
6,00 90,- 69124

18,00 270,- 70/05
18,00 2tO,- 70104
6,00 90,- 6AlIl

19,00 290,- 70121
18,q) 270.- 70123
18.00 270,- 70107
9,00 t40,- 70121
9,00 140,- 70121
9,00 1&,- 70121
9,00 140,- 7012'l
3,00 50,- 71/i6

13,00 200,- 72106
9,00 140,- 72106
3,00 50,- 72107
5,00 80,- 72107
9,00 1«),- 72102
4,00 60,- 721@
7,00 1 10,- 12110

15,00 230,- 75103
7,00 110,- 75/03
6,00 90,- 75103
5,00 80,- 75/03
9,00 1'tO,- 75/08

15,0O 22O,- 771O7
12,@ 180,- 77114
15,00 230,- 77114
5,00 80,- 77114
5,00 80,- 77114

25,00 380,- 77114

7003
7004
7005
7«)6
7001
7010
701 1

7012
7014
7021
7023
7025
7028
7029
7030
7031
71 16
't205
7206

72'14
7225
7230
7411
7412
7413
7414
7510
7610
7701
7702
7703
7104
7705

720711
720712

DRAADGEWONDEN
WEERSTANDEN

MET ZEER GROTE
NAUWKEURIGHEID

Type RAK.
Epoxy omhulde uitvoering.

6 modellen van 0,125W tot
0,5w bij 125oc.

5 Ohm tot 10 MOhm.
Tol.: +O,O1o/o tot t1olo.

T.C.: +5ppmioC.
-55oC/+ 1 55oC/56 dagen.

Specificaties volgens
NFC 93217 en MIL-R-39OOS

Documentatie op aanvraag.

E[5f,::ïgï,'il:,"Jï"?;x;
tel.: 076 - 879250 telex: 54598

1. + 1a. Bestolnummer epoxieglas ui§oering
2. Ontwerp
3. Priis in N€d. guldens
4. Prijs in B€lgischo Íranken
5. RE-nÍ. waarin ontworp is gepublicoerd.

Prijzen inclusieí verzendkosten te best€llen bij: F. A. H. Tergau, po3rbu6 265 HARDERWIJK
Nsderland : postrokening : 2.307.553
Bolgiè: postr€k€ning : 10831.28 (Eolgische post€riisn)

TORIN TA-450 axiaalventilator voor toepassing in computers,

kantoormachines en koeling van elektronika.

rós

o luchtopbrengst bij 220 V 50Hz tot 150 m3 per uur
o motor ongevoelig voor geblokkeerde fan
o lange levensduur door gepatenteerd smeersysteem
o genormde afmetingen
o uitgevoerd met kogel- of glijlager.119

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

105

. postadres postbus 5005, Delft
o showroom en balie Schieweg 73
o teleÍoon 015-569216 olelex32624

119

UTT VOORRAAD LEVEBBAAR.
,,specialisten in elektronika-onderdelen"
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ittduslriËle produkten

Onderwater.connectoren

Techmation heeft het on-
derwater-connectoÍ pro-
gramma uitgebreid met
oliegevulde, balansdruk
connectoren van Brant-
ner. Dit systeem is ontwik-
keld voor toepassingen
waarbij een extreem hoge
betrouwbaarheid wordt
vereist. Werkbelasting:
tot 20 000 psi (1400 bar;
140 MPa). De werking
kan als volgt worden om-
schreven: Bij het insteken
en vastdraaien van de con-
nector wordt een inge-
bouwd ventiel geopend,
waardoor de connector
zich met olie vult, zodat
de buitendruk in het con-
nector-huis wordt gecom-
penseerd. Bij ontkoppe-
len sluit het ventiel. Van-
af de connector lopen geï-
soleerde geleiders door
de transparante, met olie
gevulde kabelmantel (le-
verbaar in twee typen).
De contacten zijn herme-
tisch ingegoten in het van
gewapend epoxy vervaar-
digde connector-huis. De-
ze zijn eveneens lever-
baar in RVS 316. Het sys-
teem is bestand tegen
sterk vervuild wateÍ en
zeewateÍ, brandstof, olie
en vet,

de -20 versies ondergaan
additioneel 168 uur burn-
in en -55/+125 "C temp.
cycling volgens MIL-STD
8838. De 1036 en
1036-20 leveren + 10
V/1 50 mA en hebben
toch een offset drift van
max 10!.V/oC. De uit-
gang van de
1037 I 1037 -20, met FET-in-
gang, levert t 140 V bij
+ 50 mA. Door de offset
van max. 2 mV is een
externe afregeling veelal
niet nodig. Typische toe-
passmSen zrJn servo ver-
sterkers, aÍbuigsystemen
voor KSB's, laser modula-
toÍen en hoge spanning
+ stroom D/A omzetters.

Inl. : Diode, Hollantlaan
22, Utrecht (030) 8A214.

LED display

De DL-6830 van Litronix
is een 6-digit display en is
ontwikkeld voor toepas-
sing in instrumenten, pa-
neelmeters, algemene in-
dustriële en consumer toe-
passingen. De DL-6830
biedt de voordelen van
een eenvoudige montage
en daarmee gepaard gaan-
de lagere montagekosten
t.o.v. enkelvoudige di-
gits. Het ingebouwde ro-
de filter verzekert een hel-
dere contrastrijke uitle-
zing bij een stroom van
10 mA per segment, dit
display is dan ook ge-
schikt voor directe afle-
zing zonder dat andere con-
trastverrijkende maatrege-
len behoeven te worden
genomen. De decimale
punt zit rechts van ieder
cijfer. Een witte heldere
lens is optioneel.

Inl. : Klaasing-Reuvers,
Heerbaan 222, Breda
(076) 87e2s0.

PCM-systeem

waarmee een groot aantal
analoge signalen digitaal
kan worden opgenomen
en weergegeven. Door
het gebruik van PCM
(puls code modulatie)
wordt aanzienlijk nauw-
keuriger geregistreerd
dan bij gebruik van direc-
te- of FM-techniek. De en-
coder PC-8/1 tast max 8
analoge ingangsignalen af
eD zet deze om in een digi-
tale code met 10 bit resolu-
tie, die met het kanaal
adres parallel kan worden
uitgelezen. De op band
te registreren data wordt,
via een parallel naar serie
omzetter, toegevoerd aan
de opneemkop van de in-
stÍumentatie recorder.
De decoder PC-8/2 ont-
vangt het uitgangsignaal
van de weergeefkop, rege-
nereeÍt en decodeert het
naar het oorspronkelijke
parallel formaat. Via de
digitale uitgang kan het sig-
naal en het gedecodeerde
kanaal adres worden uit-
gelezen. Een D/A-omzet-
ter zet ieder 10 bits woord
weeÍ om naar het juiste
analoge spanningniveau.
Na demultiplexing en filte-
ring zijn de analoge signa-
len weer in hun originele
vorm beschikbaar vóor ver-
dere analyse. Eignschap-
pen: 60dB SNR, 0,17o li-
neariteit bij alle snelhe-
den, via multiplexer 8 sig-
nalen op 1 bandspoor, uit-
gangen digitaal en ana-
loog, gecalibreerde ingan-
gen en overbereik indicato-
ren, volledig omschakelba-
re in- en uitgangsfilters.

Inl.: Bell & Howell, post-
bru 2Ni7, Rotterdam
(010) 14116.

Logirche onnlyzor

Naast de 8 en 16 kanalen
logische analyzers heeft
Biomation nu een 9 kana-
len logische analyzer gein-
troduceerd, type 920-D.
Met 9 kanalen, een band-
breedte van 20MHz is dit
instrument met een prijs
van circa f 5500 inclusief
probes, zeer geschikt

voor field-service toepas-
singen. Van de 9 kanalen
doen er acht dienst als da-
takanaal, terwijl het negen-
de kanaal kan worden toe-
gepast als extra dataka-
naal; trigger qualifier; qua-
lifier voor de externe
klok.
Triggeren kan op diverse
manieren. Zowel pre-trig-
ger, delayed trigger als-
ook het triggeren op een
,,event" zijn standaard mo-
gelijk bij dit instrument.
Door middel van de optie
TC-10 kan het trigger-
woord worden uitgebreid
van 9 naar max 19 bit.
Het feit, dat elke eenvou-
dige een-kanalen oscillos-
coop kan worden ge-
bruikt als ,,display" bena-
drukt de universele toepas-
baarheid van deze analy-
zeÍ.

Inl.: C. N. Rood, postbtu
42, Rijswijk Q70) 9963fi.

Digitale kwsrtsthermome-
ter

De HP 28044 is een digi-
tale kwartsthermometer
met een meetgebied van
-80...+250 

oC voor ge-
bruik in laboratoria, indus-
triële- en procesbesturings-
toepassingen. Robuuster
en gemakkelijler dan de
standaard kwaliteit plati-
na thermometers is het op-
lossend vermogen 0,000L
oC. Hij overtreft ook indus-
triële platina, thermistor
en thermokoppel thermo-
meters in stabiliteit, nauw-
keurigheid en uitwissel-
baarheid van de probes.
Met rwèe ingangen en de
zeeÍ gÍote resolutie is de
2804A ideaal voor differen-
tiaal metingen. Aange-
zien kwaÍssensoren tem-
paratuur omzetten in fre-
quentie in plaats van het
omzetten in weerstand of
spanning zoals bij sommi-
ge andere thermometers,
is de 28MA vrijwel onge-
voelig voor uitwendige
elektrische signalen. Be-
langrijke verbeteringen
t.o.v. vroegere modellen
zijn o.a. de keuzemogelijk-
heid van het oplossend ver-
mogen, uitwisselbare pro-
bes en naar keuze analo-
ge uitgang en HP-IB bus.
Druktoetsen op het voor-
paneel vereenvoudigen
de selectie van verschillen-
de temperatuurmetingen,
zoals het meten met naar
keuze een of twee probes
of het verschil tussen bei-
de. De digitale uitlezing
kan verschillende resolu-
ties aangeven, zoals:
0,01;0,001 en 0,0001 oC.

De uitlezing kan, door
het omzetten van een inter-
ne schakelaar, geschieden
in graden Fahrenheit. De
absolute nauwkeurigheid
is plus en minus 0,O10 "C
van -50...+150 "C en
plus en minus 0,075 "C
van -80...+250'C.

Inl.:
Hewlen Packard, van Heu-
nen Goedhartlaan 121,
Amstelveen (A0) 472A1.

Inl.: Techmation, ald.
oceanografie, gebouw
106, Schiphol-Oost (020)
456955.

Khvierschekelsor

Deze schakelaar wordt op-
gebouwd uit drie verschil-
lende componenten: bedie-
ningselement (minimaal
2, max 12 stuks), schakel-
element, vergrendelingsys-
teem. Het vensteÍ van
het bedieningselement
komt geheel overeen met
dat van de serie 31 (front-
afm. 18 x 24 mm). Het
schakel-element is lever-
baar met momentschakel-
contacten (max. 4 elemen-
ten), laag-niveau contac-
ten, halfgeleideÍ-contac-
ten en ten slotte moment-
schakelcontacten met
max. 2 sperdioden. Het is
mogelijk de verschillende
schakel-elementen in één
klavierschakelaar toe te
passen.

OpAmp's voor hoge uit-
8rn8§Psnrtng

Teledyne Philbrick kon-
digt 4 modulaire
OpAmp's aan, de typen
1036, 103ó-20, 1037 en
1037-20. Ze zijn ontwik-
keld, gefabriceerd en ge-
test voor betrouwbare toe-
passing onder zware indus-
triële en militaire omstan-
digheden. Alle uitvoerin-
gen zijn opgebouwd met
Hi-Rel componenten en

PC-S, gecombineerd met
een analoge bandrecor-
der, is een zeer flexibel
data acquisitie systeem,

f;*";,t
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'Inl.: Figroen, postbus 66,
Rotterdam (010) 6546N.
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Biedt het meest komplete programma:
BANDKABEL CONNECTORS

D.SUBMINIATURE
. met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel

MASTER-UND
o bandkabel pluggen met ,,protected pin-

headers" voor printaansluitingen met
20-26-34-40 en 50 kontakten

GO6 SPEEDY
o de Eurocard connector, nu ookvoor band-

kabel met 64 kontakten

GO8 SPEEDY
. voor printaansluitingen met

10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van-
af 20 kontakten tevens leverbaar ,,pinhea-

ders" met vergrendeling

RTGOSA
o de DUAL-IN-LINE (DlL) stekers voor

14-16-24 en 40 polige verbindingen

RTG08B
. voor bandkabel aansluiting aan de print

d.m.v. transition connestors met
10-20-26-34-40-50 en 64 kontakten

GO3 EDGECARD
o Edgecard connectorsvoor direkteprintaan-

sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten

ook bandkabel direkt
uit voorraad leverbaar

CANNON

Uit voorraad leverbaar:

vliegveld ypenburg rijswiik (z-h)

io-diepen bvav

tero70-994540 telex 3203O

Dankzij de voortdurende groei van het aan onze zor-
gen toevertrouwd aantal computer-zetsystemen is
het service-team van onze Technische Dienst weer
toe aan versterking met enkele

Computer-Technici
voor de rayons Noord-, Midden-, en West-Neder-
land,

aan wie wij na een grondige opleiding de installa-
tie en service van onze bekende ,,DYMO"-tekswer-
werkingssystemen en -randapparatuur zullen toe-
vertrouwen.

Hebt U:
o een HTS- of ETS opleiding,
o ervaring in ponsbandgestuurde compu-

ters,
r digitale technieken, en (bij voorkeur) graÍi-

sche tekswerwerking,
r een goede service-instelling,
o een leeftijd van omstreeks 25 jaar

dan kunt u een prima gehonoreerde baan tege-
moet zien, met interessante perspektieven, goede
secundaire voorwaarden, en gebruik van service-
auto.

Voor nadere inlichtingen kunt u desgewenst even
bellen met de heer O. Schilp op 020 - 84 00 55, toe-
stel 156.

Uw schriftelijke sollicitatie met pasÍoto zien wij
met belangstell ing tegemoet.

Machinehandel Mahez BV, Postbus 61 007, Buyska-
de 41 -43, Amsterd a m-West
Mahez maakt deel uit van de VRG-Group

lAV4HÉZ
KWARTS TECHNIEK
KWARTS ELEKTRONIKA

KWARTS TECHNIEK
Kwartskristallèn voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
l.E.C.-122 specif icaties. Kwartskristallen
voor tijd-, standaard- of laboratorium
toepassingen. Kristal platen en staven
voqr Ultrason. Kristal voetjes en verloop-
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal Íilters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

ELEKTRO., GLAS- EN KWARTS OPTIEK
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacutim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en fluoriden.

STABILIX b.v

Kopeloon Meereboerweg 84 Den Hoog / Loosduint'n

ïelefoon, 25ó8óO Telegrom,STABlLlX Ïelex' 33ó03

I
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Naslagwerk
Wie leveí? 20ste uitgave 1977.
Uitg. Kluwer technische tijdschriften 8.V., De-
venter,
1977 - 480 p. (21,5 x 29 cm). Prijs: f 34,75

Wie levert?, voorheen een tweejaarlijks ver-
schijnen, zal voortaan elk jaar worden aangebo-
den. Dit naslagwerk bevat de adressen, de
produkten, de diensten en de merken van fa-
brikanten, importeurs en leveranciers, zoals de-
ze werden opgenomen in het vakblad voor tech-
niek, nijverheid, bouwvak en handel ,,Vraag &
Aanbod". Deze jubileumuitgave werd tevens in
een nieuw jasje gestoken; een stevige band voor
een langdurig gebruik zelfs bij ,,onheuse" be-
handeling, een verbeterde druk en vooral een
meer geschikt formaat teneinde het boek beteÍ
hanteerbaar te maken.
Inhoudelijk werd gezorgd voor een trefwoor-
den-index die het zoekwerk aanzienlijk kan
verlichten. Het werk bevat volgende delen:
1. Trefwoorden-index - 2. Alfabetische
adressenlijst - 3. Artikelen- enbranche-index -
4. Fabrieks- en handelsmerken - 5. Gebruikte
produkten - 6.Adverteerdersregister
7. Nuttige adressen - 8. Maten en gewichten

- 9. Antwoordkaarten.
Het zal de gebruiker van deze gids bijzonder op-
vallen dat een extra inspanning werd geleverd
om dit naslagwerk nog praktischer te maken, de
overzichtelijkheid nog te verbeteren, kortom de
efficiëntie bij het opzoekwerk nog te verhogen.
Een boek dat op geen enkel aankoopbureau
mag ontbreken!

Naslagwerk
Gieck K
Technbche Íormules.
Uitg.: Agon Elsevier, Amsterdam, 1975.

208 p. (11 x 15 cm), 348 fig. Prijs: f 24,90

Niveau: voor allen die in hun werkking regel-
matig worden geconfronteerd met formules uit
diverse toepassingsgebieden.

Tweede druk van een naslagwerkje dat in zijn
oorspronkelijke Duitse verschijningsvorm niet
minder dan 24 uitgaven heeft gekend.
De belangrijkste technische en wiskundige for-
mules zijn in dit bijzonder handig en duidelijk
ingedeeld werkje samengebracht, gerangschikt
in volgende rubrieken: eenheden, vlakken,
lichamen, algebra, trigonometrie, analytische
meetkunde, bijzondere functies, differentiaal-
rekening, integraalrekening, statica, kinemati-
ca, dynamica, hydromechanica, waÍmte, sterk-
teleer, machine onderdelen, werktuignachines,
elektrotechniek, optica, chemie en tabellen.
Een nuttig alfabetisch register vergemakkelijkt
het terugvinden van talrijke nuttige gegevens en
tabellen, terwijl een handig vingertopregister
het opzoeken van één van de hierboven ge-
citeerde onderwerpen vergemakkelijkt.
Een nuttige gids voor diegenen die regelmatig
formules moeten raadplegen over de meest
uiteenlopende onderwerpen. Een degelijke for-
muleverzameling in zijn eigen taal te bezitten
mag toch eens bijzonder worden aangestipt.

Henri Saeys.

El sEMrcoNDUCToFr crRCUrrs, rNC.

Modulaire uoedingsbronnen

met 4 uitgangsspanningen.
DIPUt

AC 0n Dc

+ svóc - 5vdc + l? 2

- 
'0r1" 

- Prlr"

Verviervoudigen uw ontwerpmogelijkheden.
Nu tot vier DC uitgahgen uit één compacte behuizing.
AC/DC en DC/DC uitvoeringen voor de voeding van micro-processors,
A/D en D/A converters, data-acquisitiesystemen en operationele
versterkers.

§l uitsansen

E tngangen

E Regulatie :

E Betrouwbaarheid;

§l erilr"n * :

BEPAALUWKEUZE.....

t5, t12, *15Y
.....tor2swatt
AC.
210 - 250 Vac
105 - 125 Vac
50 - 440 Hz (alle modellen)

DC.

4,5-90V
lngangsbereik tot 4:1

Over/onderspanningsbeveiliging verkrijgbaar

Line/load tot 0,15%

MTBF 100.000 uur.

vanaf Hfl. 495,- lBÍr.7.400 (enkelstuksl

* aantrekkelijke kwantum kortingen

Op aanvraag zenden wij u gaarne uitvoerige documentatíe en
prijsinformatie.

klaasing- Íeuuers h.u
proÍessionele electronica

HEERBAAN 222 AREOA TEL.:076 - 879250 TELEX: 54598

E
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Hamlin en Modelec, de eersten
met solid state Relais in single

*..st§,*

\
I

\ ,*U's.'***

ln-Line

-"t§'.

í

Serie 7580
bestaat uit
3 typen Solid
State Relais
waarnlee
Hamlin als eerste
de markt is met Single
ln-Line (S.l,P) behuizing

De afmetingen ziin 4 cm. lang,
2 cm. hoog en slechts 1 cm. dik.
Aan de uitgang kan2Ampere bti20-2BO worden
geschakeld tenruUl de ingangsspanning kan variëren van
3-32VDC

ln het kort bezitten deze waardevolle componenten de
volgende voordelen:
o schakelt in op de nul-doorgang van de spanning
o schakelt uit op de nul-doorgang van de stroom
oTTL-Iogic compatible
o optisch geisoleerd, 1500 VRTVS isolatiespanning
o volledig 2 Ampere belastbaar
o ingang beveiligd tegen omgekeerde polariteit
o standaard steek-af meting (0,1")

o minimale benodigde ruimte in de schakeling (4 cmz).

Als toepassingsgebied noemen wU o.a.:
scha kelen v2 fl : VeÍ'lichti ngssystemen, venrua rm ingsele -
menten, transformatoren, spoelen, kleine motoren, ventila
toren, tellers en natuurlUk ook uw toepassing,

Hamlin en tModelec toonaangevend in Solid State Relais,
Vraag vandaag nog uitvoerige dokumentatie.
Een telefoontje is voldoende.

i\

ttAtLtil

MODELEC
geerestern 30
6714 DL ede postbus '181

telefoon 08380 - 17623
telex 75014

Adverteerders lndex

Air Parls 20
Analog Benelux 10
Avio Diepen 68

Berenschot 56

Catharina Ziekenhuis 58
Coimex 56

Datron 42

Elektrowater 19
Elpower 6

Fluke 4 omslag

W. Geuken 44

Hessing Telecommunicatie 42
Heynen 4
Holland Electronics tl8

lnelco 3 omslag

Kon. Ned. Jaarbeurs 4!)
Klaasing-Reuvers 38 tl4 52 58 61 66 69
Kle6s el6hronics 4
Kl uwer Technische Tijdachriften 38
Koning en Hanman 36

Mahez 68
Modelec 70

P.B.N.A. 57
Pedak 6 64
Philips Nederland B.V. 30 35
Post El€ctronics 6

Ouickservice 63

van Reysen Elektronica 54 66
Ritro 32
Rodelco 5 62
C.N. Rood 8162226 34 40 60

Semikron 52 66
Siemens 54
Simac Electronics 2 omslag
Skiltronics 28
Stabilix 68

Techmation 14
Tektronix 37 48 49
Texas lnstruments 46
Thermotex 44

Vrije Universiteit 52

Zeva 61, il

70
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Intel's qroÍessionele desigr,." kit.
exclBTW

I

I

De 8085 systeem design kit (SDK 85) is een komplete single board
microcomputer welke als kit wordt geleverd. De kit bevat alle
noodzakelij ke com ponenten i ncl usief led display, toetsen bord,
weerstanden, condensators, cristalen montage materiaal om een
kompleet werkend systeem te verkrijgen. Bovendien wordt een
voorgeprogrammeerde ROM bijgeleverd welke de systeem monitor
bevat met algemene toepasbare software en systeem test
mogelijkheden.

Verkrijgbaar bij onze subdistributors en detailhandel.

SDK.85 SYSTEM
DESIGN KIT
O kompleet single board

microcomputer systeem
inclusief 8085 microprocessor,
geheugen en in- en uitgangen

O eenvoudig in elkaar te zetten
O high performance 3mHz 8085

microprocessor

O de alom bekende 8080
instructie set

O direct op een teletype aan te
sluiten

O gemakkelijk te bedienen
toetsenbord met led display
(interactief)

O grote vrije ruimte om te
experimenteren

O uitgebreide systeem
programmatuur in 16k bit
ROM

O design library met applicatie
voorbeelden is ingesloten

,,

lnelco Nederland bv,
Components Division
Joan Muyskenweg22,
Postbus 7 97 O, Amsterdam
Tel. 020 - 93 4824
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The new Fluke
Calibrators

The new Fluke 5I00A/5i0iA Meter Cahbra-
tors calibrate Ànalog Multi-Meters and 31/z lo 51/z

digit DMM's in a fraction of the Ume it takes you
now. The calibrators, desigmed for calibration
Iabs, production test, Q.À. applcatons, etc. are a
compact calibration laboratory in a box.

No need to invest in a bench full of manual
instuments and expensive personnel - the
5100À/5101À provide full capability whrle being
operated by less qualified personnel.

High accuracy calibrations, at a fraction of
yow present costs.

Fluke's micro-computeÍ
controlled solution

The heart of the 51004/51014 is a micro-
processor, Siving benefits not available in conven-
tional ceU.bration equipment. For example,
mechanical switches, the largest contibutor to
farlure, have been eLmurated,

Enter your tolerances in dB, Voits, or percent
and the microprocessor will analyse the test
result for you, For safety, store current or voltage
Iimits, protecting both yow operator and the meter
being calibrated.

Microprocessor contol facilitates scaling for
linearity checking and makes the calibrator a
rangeless instrument, always on the correct range
for maximum resolution - automatically.

Fluke is economy
and automation

For manual bench operation or for integnation
into aa automatic system, seiect the 51004 and
upgrade your capability to Fluke's standards of
calibration excellence.

For stand alone automatic calibration, choose
the 5i0IÀ wrth standard minitape-cassette reader:
a unique feahue, permitting storage of up to 58 cal
settings includiag limits and tolerances. Hard copy
print-out of test results is also available.

Both models have calculator-tfpe keyboards
and for remote operation there are RS 232 and
IEEE 4BB Interface options.

\ilhy wait - move
to Flnke standards now

Complete technical specifications are
obtainable now from your local F1uke Presentative
for the exacting, budgetconscious user.

The 51004 and 51014 calibrators may be the
best cabbration investnent you vnll ever make!
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C.N. Rood BV
C.N. Rood B.V., Àlgemene Insfumentatie Divisie,
Postbus 42, R4swqk ZH, tel.070-996360, lelex 31238.

Jamblinne De Meux Piein 37. 1040 Brussel.
Tel.: 02 - 735.2I.35 Telex 22846.

For more information call:
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